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PROYECTO DE MEJORA EN LA RED DE SANEAMIENTO Y
REPOSICIONES EN PANCORBO (BURGOS)

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

1.- ANTECEDENTES Y CONSIDERACIONES GENERALES

Pancorbo es una localidad perteneciente a la provincia de Burgos y situada a 65

Kms al nordeste de su capital.

Actualmente, se estin realizando obras para el desarrollo en el poligono
industrial Bilbao-Port, al instalarse en ¢l la Terminal Logistica Ferroviaria del Puerto de

Bilbao.

Dentro de las actuaciones previstas en las obras de urbanizacion del poligono, se
encuentra la red de saneamiento del propio poligono. Esta red dispondréa de una estacién
de bombeo que impulsara las aguas residuales a la red general de saneamiento del
municipio, en la antigua travesia de la carretera N-1, a la altura del cuartel de la Guardia

Civil.

Tras haber realizado un reconocimiento de la red de saneamiento nos
encontramos que, entre €l punto de conexidon y la zona de los soportales, donde el
Ayuntamiento ha realizado recientemente obras de modificacién de la red, ésta tiene los

siguientes problemas:

- La red de sancamiento es unitaria, estando conectados los imbornales que
recogen las aguas pluviales a la red de fecales, lo que supone dos problemas de
importancia:

© Durante las lluvias, la canalizacién no es capaz de evacuar las aguas

o Es imposible realizar una correcta depuracion de las aguas residuales



- La red de saneamiento tiene unos didmetros extraordinariamente pequefios (200
mm), con lo que, sin contar con la necesaria evacuacion de aguas pluviales, no
es capaz de evacuar las aguas que mande el poligono Bilbao-Port.

- En este mismo punto de conexién, se conecta ademas el saneamiento de la calle
Carretera de Logrofio, vial que recoge las aguas fecales de varios bloques de
pisos.

- La red de saneamiento discurre en la misma zanja que la red de abastecimiento
de agua, apareciendo en el interior de los pozos de registro de saneamiento, la
propia tuberia de abastecimiento de agua con los consecuentes problemas de
caracter higiénico-sanitario. Este problema se agrava mas, al ser la tuberia de
abastecimiento de agua de fibrocemento, por o que es de esperar que se
produzcan roturas o fisuras en las tuberias que podrian contaminar el agua

potable.

Dado que, en €l momento en que entre en funcionamiento las instalaciones del
poligono, la red de saneamiento no sera capaz de evacuar el caudal al que estara
sometido, el Ayuntamiento de Pancorbo pretende la sustitucion de la red de
saneamiento, instalando una nueva red con mdas capacidad ¢ instalando una red, en
paralelo, para evacuacion de las aguas pluviales. Dado que para la ejecucién de estas
obras se prevé la destruccion de la tuberia de abastecimiento de agua (dado su material

y estado), se ha de prever la sustitucion de la tuberia de abastecimiento de agua.

Ante todo lo anterior el Ayuntamiento de Pancorbo nos ha encargado la

redaccion del presente proyecto

2.- OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Se redacta el presente proyecto con el fin de definir todas y cada de las unidades
de obra necesarias para la mejora del saneamiento en un tramo de la red de Pancorbo,

presupuestando las obras a fin de poder servir de base a la contratacion de las mismas.

El 4ambito geografico del proyecto se refiere a la zona de la Calle Real existente
entre el crucero junto al cuartel de la Guardia Civil, hasta los soportales existentes junto

al puente de San Nicolas.



Dado que es preciso el desdoblamiento de la red de saneamiento (en fecales y
pluviales) y dado que la red de abastecimiento de agua en este tramo discurre sobre la

red existente, sera precisa la ejecucion de las siguientes actuaciones:
- Instalacion de nueva red de saneamiento (fecales y pluviales)

- Instalacion de nueva red de abastecimiento

- Reposicién de los pavimentos afectados.

3.- NECESIDAD DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Como hemos indicado anteriormente, la red de saneamiento municipal, en este
tramo es unitaria y con un didmetro, extraordinariamente pequefio para evacuar, no sélo
las necesidades que se derivardn de la futura conexion del saneamiento del poligono
industrial Bilbao Port , sino para evacuar las aguas residuales actuales. De no realizarse
las obras previstas en este proyecto, surgirdn graves problemas cuando se conecten las

aguas residuales del poligono industrial.

En otro orden de cosas, la tuberia de abastecimiento de agua (de material de
fibrocemento, totalmente  obsoleta) discurre exactamente sobre la tuberia de
saneamiento siendo visible desde los pozos de registro de saneamiento, lo que supone

una situacion higiénica totalmente inaceptable.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En la ejecucion de estas obras se pretende mantener la actual tuberia de
saneamiento como tuberia de evacuacién de aguas pluviales. Para ello es precisa la
instalacion de una nueva red de saneamiento, una por cada acera, de forma que cada una
recoja las acometidas de las viviendas, sin necesidad de cruzar la red de pluviales, lo

que supondria un grave problema de cotas.



Para ello se captaran las aguas fecales desde el pozo de registro donde se unen la
zona superior de la Calle real y la red de la Crtra de Logrofio, para conducirlas mediante
la canalizacion principal. Esta discurrird a la derecha (bajando) por la calzada (en la
acera existe un gran numero de instalaciones) entre la antigua red de saneamiento (que
queda como pluviales) y el bordillo. La tuberia sera de PVC de 400 mm de didmetro y
se conectara a la red general en el pozo de registro existente junto a los soportales. Dado
que las acometidas domiciliarias actualmente se dirigen a la canalizacién que queda

como red de pluviales se cortaran las mismas, siendo facil su inclusién en la red.

Por la acera opuesta se instalard un ramal secundario que recogera las aguas
fecales de las viviendas existentes en esa acera. Esta tuberia recogerd, ademas la tuberia
de fecales proveniente de la parte alta del nicleo. El didmetro de esta tuberia serd de
250 mm en su inicio y de 315 mm a partir de la recogida del ramal del casco antiguo.
Esta red cruzard la calzada para conectarse en el mismo pozo de registro que la

canalizacion principal.

En ambos casos la tuberia sera de PVC lisa de color teja de 4 KN/m de rigidez y
de junta elastica. La tuberia se alojara en una zanja de profundidad variable, tal y como
se indica en los perfiles longitudinales, debiendo quedar asentada y protegida por arena.
En los puntos que se indican en los planos se instalardn pozos de registro que permitan

la inspeccion y limpieza de la red.

En cuanto a la red de pluviales, se mantendra con esta finalidad la antigua red
unitaria hasta que, a una distancia de 35 meros del final, se derivara, por una calleja,
hacia el rio Oroncillo para su descarga. El ultimo tramo, que recoge dos imbornales se
construira a contra pendiente, para ser conducido al mismo punto de vertido. La tuberia
a instalar en estos dos tramos (descarga y tramo a contrapendiente) tendra las mismas
caracteristicas que la tuberia de fecales, siendo los diametros de 400 mm en el tramo de
descarga y de 200 mm en el tramo a contrapendiente. Dado que la ejecucién de la
tuberia de saneamiento entre el bordillo y la tuberia de pluviales implica el
levantamiento de los imbornales afectados, se repondran éstos conectandolos de nuevo a
la red. En el punto central del tramo de pluviales existe un cruce de un pequefio arroyo,

donde no se puede desaguar la red al pasar ésta bajo el mismo. No obstante lo anterior,



se ejecutard un pozo aliviadero, que evacie el agua al arroyo en los casos de avenidas

fuertes.

La red de abastecimiento de agua potable seguira el trazado de la red de fecales,
instalandose junto a ésta, a un nivel superior, ligeramente desplazada sobre ésta. En
ambos la tuberia serd de polietileno de alta densidad (PE100 andloga a la existente en
otros tramos de la red, con diametros 160 mm, 125 mm, 110 mm, y 90 mm, segin son
los ramales a los que conecta. Se formaréd un circuito cerrado con el fin de un mejor
funcionamiento, pudiéndose aislar los diferentes tramos con valvulas de compuerta.
Estas serdn embridadas de junta elastica y del didmetro nominal de la tuberia a la que
sirven. Se alojardn en pozos de registro que permitan su accionamiento. En los puntos
indicados en los planos se instalaran bocas de riego que seran del tipo normalizado por

el Ayuntamiento.

Se repondrin los pavimentos afectados por las obras tales como pavimento en

calzadas, rigolas, bordillos y aceras.

5.- PRESUPUESTO

Realizadas las mediciones y muitiplicando el resultado de las mismas por
los precios unitarios obtenemos el Presupuesto de Ejecucion Material, que alcanza la
cifra de CIEN MIL SETECIENTOS DOS EUROS CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS (100.702,96 €), siendo el Presupuesto Base de Licitacion sin IVA de
CIENTO DIECINUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (119.836,52 €), siendo el Presupuesto Base de
Licttacion IVA incluido de CIENTQO CUARENTA Y CINCO MIL POS EUROS
CON DIECINUEVE CENTIMOS (145.002,19 €).



6.- CLASIFICACION DE CONTRATISTA

De acuerdo con lo indicado en el art. 54 de la Ley de Contratos del Sector

Publico, al contratista no se le exigira clasificacion alguna

7.- PLAZO DE EJECUCION

Se fija un plazo de ejecucion de las obras de 4 MESES.

8.- PROGRAMA DE DESARROQLILO DE LOS TRABAJOS

De acuerdo con lo indicado en el art. 107.2 de la Ley de Contratos del Sector
Publico y dado el presupuesto del proyecto no redactamos un Plan de Desarrollo de los

Trabajos.

9.- GESTION DE RESIDUQOS

Es de aplicacion lo indicado en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por lo

que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

De acuerdo con las definjciones indicadas en el articulo 2 del citado real decreto,
el promotor de la obra, (Ayuntamiento de Pancorbo ), como titular de la misma, es el

PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El contratista adjudicatario de las obras, o, en su caso, la correspondiente
subcontrata, sera el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

El Articulo 4 del R.D. indica las obligaciones del productor de residuos de la
construccion y demolicion, entre las que se encuentra la inclusién en el proyecto de
gjecucion un estudio de gestion de residuos que se publica como anejo n® 5 a esta

Memoria



De acuerdo con lo indicado en ¢l articulo 5 del citado R.D. la persona fisica o
juridica que ejecuta las obras (Contratista), debera presentar a la propiedad de la misma
un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos de construccion y demolicidn que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasar

a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

10.- SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo indicado en ¢l RD 1628/1.997 de 24 de octubre sobre
Seguridad y Salud, se redacta el Estudio Bésico de Seguridad y Salud que se publica en

el Anejo n® 4 de esta Memoria.
De acuerdo con el mismo RD, el contratista debera redactar el correspondiente

Plan de Seguridad y Salud en el que se adapte el citado Estudio Basico a sus medios y

caracteristicas constructivas.

11.- CONSIDERACIONES FINALES

El presente Proyecto se refiere a obra completa y sin perjuicio de ulteriores
ampliaciones comprende todos y cada uno de los elementos precisos para la utilizacién

de la misma.

El presente Proyecto consta de los documentos siguientes:



- DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y SUS ANEJOS
o Anejo n® I.- Justificacidn de Precios
o Anejo n° 2.- Honorarios de Direccion de Obra
© Anejo n° 3.- Estudio Geotécnico
© Anegjo n®4.- Estudio Bésico de Seguridad y Salud

o Anegjo n° 5.- Gestion de Residuos

- DOCUMENTO N°2.- PLANOS

- DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

- DOCUMENTO N° 4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

o Mediciones Generales
o Cuadros de Preciosn® 1y 2
o Presupuesto General

o Resumen del Presupuesto General
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ANEJO N° 1

JUSTIFICACION DE, PRECIOS




1.- Mi de apertura v relleno de zanja de saneamiente

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPCRTE
0,04 H. de retroexcavadora 50,00 2,00
TOTAL MAQUINARIA .....ceoeeeeeeeeeeevesennns 2,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES.......ccoovvcevviver e, 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,04 H. de oficial 14,80 0,59
0,04 H. de pedn 13,90 0,56
TOTAL MANO DE OBRA ......cccooeenvveeereenen 1,15

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQOS Pregio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.........coooovveeevceeree, 3,15
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,16
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,09
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 3,40




2.- M’ de arena en fondo de zanja v proteccién de tuberia

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de arena 9,00 9,00
TOTAL MATERIALES..........ooeeeeveeeenn. 9,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0.1 H. de oficial 14,80 1,48
0,1 H. de pedn 13.90 1,39
TOTAL MANODE OBRA .....ocovveeveeeeenn 2,87 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQS Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEQS ............... 0,00 €
Total costes directos...........ccoccovvviovvvinn. 11,87 €
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 0,59 €
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 004 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 12,50 €



3.; Ml de tuberia de PYC para saneamiento, lisa. en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta

elistica, de 250 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas

especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ................... T 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M! tuberia PVC 250 mm 14,50 14,50
1 PA piezas especiales 0,80 0,80
TOTAL MATERIALES...........cooeeeiereernnn 15,30 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de peon 13,90 0,28
TOTAL MANODE OBRA ... 0,58 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEQS ............... 0,00 €
Total costes directos...............ccoovvvvivnnn, 15,88 €
Costes indirectos ;: 5% s/anterior................. 0,79 €
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,33 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 17,00 €



4= Ml de tuberia de PVC para saneamiento, lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta

elistica, de 315 mm de didmetro. totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas

especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..........ccoevverreeerennnns 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 MI tuberia PVC 315 mm 18,50 18,50
1 PA piezas especiales 1,20 1,20
TOTAL MATERIALES.......coo e, 19,70 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,03 H. de oficial 14,80 0,44
0,03 H. de pedn 13,90 0,42
TOTAL MANODE OBRA ..........coevevee..... 0,86 €
Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos.............oceevvvveeeen 20,56 €
Costes indirectos : 5% sfanterior.................. 1,03 €
Madios Auxiliares (ifredondeo).................... 0,41 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 22,00 €




3.- Mi de tuberia de PVC para saneamiento. lisa. en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta

elistica, de 406 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas

especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .................... 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Mi tuberia PVC 400 mm 29,00 29,00
1 PA piezas especiales 1,20 1,20
TOTAL MATERIALES.......cccocovernecencrnne 30,20 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de oficial 14,80 0,74
0,05 H. de pebén 13,80 0,70
TOTAL MANO DE OBRA ............... 1,44 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos...........c...ocoooeiiveve. 31,64 €
Costes indirectos : 5% s/anterior................ 1,68 €
Madios Auxiliares (i/redondeo)..................... 0,78 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 34,00 €



6.- Ud de pozo de registro de saneamiento, incluso tapa y cerco reforzado de fundicién (D-400),
totalmente ejecutad v conectado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitaric IMPORTE
0,05 H, de retroexcavadora 50,00 2,50
0,02 H. de camion 30,00 0,60
TOTAL MAQUINARIA ..o, 3,10

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,25 M? de hormigdn HM-20/P/40/) 75,00 18,75
1 Ud de pozo prefabricado 75,00 75,00
1 Ud de tapa y cerco reforzado 65,00 65,00
TOTAL MATERIALES........c..ccceea. 158,75

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7.40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANODE OBRA ......ccoooveeereen, 14,35

Rendimiento ENCOFRADQS Y APEQS Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOQS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos...........cccooeeveveorveee . 176,20
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 8,81
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 2,99
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 188,00




Z:z Ud de reposicién de acometida domiciliaria de sanemaiento mediante conexién con pieza en

clip, tuberia de 160 mm de didmetro v conexidn a red interior

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de retroexcavadora 50,00 500
0,1 H. de camidén 30,00 3,00
TOTAL MAQUINARIA ........oeeeeeeeeeeerceenens 8,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de pieza en clip 9,00 9,00
3 Mi de tuberia pvc 160 9,00 27,00
0,2 M? de arena 9,00 1,80
TOTAL MATERIALES.........cccovveereeeeeen 37,80 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0.6 H. de oficial 14,80 8,88
0,6 H. de pedn 13,90 8,34
TOTAL MANODE OBRA ....o.convveererennn 17,22 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos......ocovvovveveeicieeieae, 63,02 €
Costes indirectos : 5% s/anterior................ 3,15 €
Madios Auxiliares (iredondeo)..................... 1,83 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 68,00 €



reforzada de fundicién (D-400)

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 50,00 0,50
TOTAL MAQUINARIA ........coevveevreeereer e 0,50

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de arqueta pref 25,00 25,00
1 Ud de tapa y cerco de fundicion 31,00 31,00
1 PA pequefio materiaf 2,00 2,00
TOTAL MATERIALES........coorevereereeerennnn 58,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitaric IMPCRTE
0,4 H. de oficial 14,80 5,92
0.4 H. de pedn 13,80 5,56
TOTAL MANO DE OBRA ... 11,48

Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos......oovvveeveeeeiieeeeeee 69,98
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 3,50
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 1,52

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 75,00



9. Ud de conexién de red de saneamiente de nueva ejecucion con red existente

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ... 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. Pequefo material 25,00 25,00
TOTAL MATERIALES........cccooeevvemeeerrn, 25,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario iIMPORTE
0,6 H. de oficial 14,80 8,88
0,6 H. de pebn 13,90 8,34
TOTAL MANO DE OBRA ........cooveeenercrenanne 17,22

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOCS ............... 0,00
Total costes directos.........ccoovvvvvevireeeen . 42,22
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 2,11
Madios Auxiliares (i/redondec)..................... 0,67
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 45,00



10.- M1 de tuberia de PVC para saneamiento, lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta

elastica, de 200 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas

especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ......c.eeeeeeeeeeeeeereenn, 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ml tuberia PVC 200 mm 11.75 11,75
1 PA piezas especiales 0,70 0,70
TOTAL MATERIALES..........ccovv e 12,45 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de peén 13,90 0,28
TOTAL MANO DE OBRA ...........cconeenenn... 0,58 €
Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos............coocvveverevveenen, 13,03 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,65 €
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,32 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 14,00 €



11.- Ud de embocadura con aletas para tubo de 400 mm de didmetro

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de retroexcavadora 50,00 1,00
TOTAL MAQUINARIA ...t 1,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,84 M? de hormigon HM-20/P/20/ 80,00 67,20
TOTAL MATERIALES................. 67,20

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario iMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7.40
0,5 H. de pedn 13,80 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ........... 14,35

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precic Unitario IMPORTE
4.8 M? de encofrado plano 12,00 57,60
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 57,60
Total costes directos......ccoooveeieeericceeeeenen, 140,15
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 7,01
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 2,84
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 150,00




12.- Ud de levantamiento y reposicién de imbornal, incluse suministro del nueve, incuso conexién a
red de evacuacion de aguas pluviales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de retroexcavadora 50,00 5,00
0,1 H. de camion 30,00 3,00
TOTAL MAQUINARIA ..., 8,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de imbormal 54,00 54,00
1 Ud de reja y marco 31,00 31,00
2 MI tuberia 160 mm 8,00 16,00
1 P.A. Pequefio material 4,00 4,00
TOTAL MATERIALES..........cooceveeeeerrrenns 105,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0.6 H. de oficial 14,80 8,88
0,6 H. de pedn 13,90 8,34
TOTAL MANO DE OBRA ........ccoeeee e 17,22

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario iMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocoveeeiieveeee . 130,22
Costes indirectos : 5% s/anterior................ 6,51
Madios Auxiliares {ifredondeo)..................... 3,27
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 140,00



elementos, incuso conexion a red de evacuacién de aguas pluviales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de retroexcavadora 5,00
0,1 H. de camion 3,00
TOTAL MAQUINARIA ..o, 8,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Mi de reja y arqueta 120,00 120,00
2 Mi tuberia 160 mm 8,00 16,00
1 P.A. Pegueio material 4,00 4,00
TOTAL MATERIALES......cocooieeeeeeeeeeeerrsnns 140,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,6 H. de oficial 14,80 8,88
0.6 H. de peén 13,80 8,34
TOTAL MANODE OBRA ... 17,22

Rendimiento ENCOFRADQS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes direCtos......ooovvvvvervveceseeeninn 165,22
Costes indirectos : 5% sfantetior.................. 8,26
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 1,52
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 175,00




14.- Ud de conexion de nueva red de evacuacion de aguas pluviales a red existente

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ....ooovreeeeeeeereen, 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. Pequefic material 25,00 25,00
TOTAL MATERIALES...........ooe e 25,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0.6 H. de oficial 14,80 8,88
0,6 H. de pedn 13,80 8,34
TOTAL MANO DE OBRA. .......ccciveveeenrinnnns 17,22

Rendimiento ENCOFRADOQOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOQS ............... 0,00
Total costes directos...............oooieiieii, 42,22
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 2.11
Madios Auxiliares (ifredondeg)..............cc...... 0,67
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 45,00




15.- Ud de pozo aliviadero eiecutado en red existente de evacuacién de aguas pluviales, incluso

conexion a canal de evacuacién de arroye existente, tode ello segiin planos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de retroexcavadora 50,00 5,00
0,1 H. de camidn 30,00 3,00
TOTAL MAQUINARIA ........ccooiieeeceeene 8,00 €
Rendimiento MATERIALES Precioc Unitario IMPORTE
0.4 M? de hormigon HM-20/P/40/1 75,00 30,00
Ud de pozo prefabricado 75,00 75,00
1 Ud de tapa y cerco reforzado 65,00 65,00
M| tubo 400 29,00 58,00
TOTAL MATERIALES................ 228,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA .......ccovveercvnn. 14,35 €
Rendimiento ENCOFRADQS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOCS ............... 0,00 €
Total costes directos.........coovvevceevciieieeen, 250,35 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 12,52 €
Madios Auxiliares (ifredondeo).................... 2,13 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 265,00 €



16.-Mi de apertura v relicno de zanja de abastecimiento de agua

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,04 H. de retroexcavadora 50,00 2,00
TOTAL MAQUINARIA .........coeeeviervevirene 2,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES........cccoo e 0,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,04 H. de oficial 14,80 0,59
0,04 H. de pedn 13,80 0,56
TOTAL MANODEOBRA ..o, 1,15 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos........coooveevveeveeee 3,15 €
Costes indirectos : 5% sfanterior.................. 0,16 €
Madios Auxiliares (iredondeo)...................... 0,04 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 3,35 €




presion. con unién soldada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada,

in¢luso parte proporcional de piezas especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..o, 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M! tuberia pe 90 mm 6,20 6,20
1 PA piezas espaciales 0,20 0,20
TOTAL MATERIALES........... e, 6,40

Rendimiento MANQO DE OBRA Precic Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de pedn 13,90 0,28
TOTAL MANO DE OBRA ......covviveeeee. 0,58

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos......c....cccevveeeeviviennn 6,08
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 0,35
Madios Auxiliares {ifredondeo)..........cc......... 0,07

ah dh ot

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 7,40



presién, con unién soldada a tope o mediante manguitos

incluso parte proporcional de piezas especiales

electrosoldables, totalmente instalada

Al L Lol

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..........ceoveenreeerennn. 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ml tuberia pe 110 mm 9,50 9,50
1 PA piezas especiales 0,50 0,50
TOTAL MATERIALES..................... 10,00

Rendimiento MANO DE ORRA Precio Unitario IMPORTE
0,03 H. de oficial 14,80 0,44
0,03 H. de pedn 13,90 0,42
TOTAL MANO DE OBRA ..........ccocceeeennn. 0,86

Rendimiento ENCOFRADOQOS Y APEOS Precio Unitario iIMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocoevvvveecee e, 10,86
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 0,54
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,10
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 11,50




presién, con unién soldada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada,

incluse parte proporcional de piezas especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .........coomeeereeeeeen, 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ml tuberia pe 125 mm 12,80 12,80
1 PA piezas especiales 0,80 0,80
TOTAL MATERIALES.............. 13,60 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,04 M. de oficial 14,80 0,59
0,04 H. de pebn 13,90 0,56
TOTAL MANO DE OBRA ... 1,15 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APECS ............... 0,00 €
Total costes directos..........eeveeveveeeeevneen 14,75 €
Costes indirectos : 5% s/anterior............._.... 0,74 €
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,51 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 16,00 €



presién, con unién soldada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada

incluse parte proporcional de piezas especiales

e —————

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ... 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ml tuberia pe 160 mm 16,40 16,40
1 PA piezas especiales 1,00 1,00
TOTAL MATERIALES.........ooovvierreerreneenn. 17,40 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de oficial 14,80 0,74
0,05 H. de pedn 13,90 0,70
TOTAL MANODE OBRA ........oeeveeeeee. 1,44 €
Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos.......cooovvvvveeecee, 18,84 €
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 0,94 €
Madios Auxiliares (ifredondeo).................... 0,22 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 20,00 €



21.- Ud de pozo de registro de abastecimiento, incluso tapa y cerco reforzado de fundicién (D-400).

totalmente ejecutad v conectado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de retroexcavadora 50,00 2,50
0,02 H. de camion 30,00 0,60
TOTAL MAQUINARIA ..o, 3,10

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,2 M? de hormigon HM-20/P/40/1 75,00 15,00
1 Ud de pozo prefabricado 75,00 75,00
1 Ud de tapa y cerco reforzado 65,00 65,00
TOTAL MATERIALES.........cccooveeeceevenn. 155,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,4 H. de oficial 14,80 5,92
0,4 H. de pedn 13,90 5,56
TOTAL MANODE OBRA .......cccovvevrerenn. 11,48

Rendimiento ENCOFRADOS Y APECS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEQS ............... 0,00
Total costes directos..........ccoevevvinvin, 169,58
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 8,48
Madios Auxiliares {iredondeo)...................... 1,94
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 180,00




22.- Ud de véilvula de compuerta de cierre eldstico de 90 mm de didgmetro, doblemente embridada,

totalmente instalada incluso piezas de conexién

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ........oocevreercircerene, 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de valvula compuerta 90 mm 95,00 95,00
1 PA piezas especiales 22,00 22,00
TOTAL MATERIALES...............ccorvvernevens 117,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario iIMPORTE
0,6 H. de oficial 14,80 8,88
0.6 H. de pedn 13,90 8,34
TOTAL MANODE OBRA .........ccoveeeven. 17,22

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos...........c.cooeveeeeeen 134,22
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 6,71
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 1,07
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 142,00




23.- Ud de yilvula de compuerta de cierre elastico de 110 mm de diimetro, doblemente embridada,

totalmente instalada incluso piezas de conexién

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ... 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario iMPORTE
1 Ud de valvula compuerta 110 mm 110,60 110,00
1 PA piezas especiales 28,00 28,00
TOTAL MATERIALES...........cccommierrerenne 138,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,7 H. de oficial 14,80 10,36
0,7 H. de pedn 13,90 9,73
TOTAL MANO DE OBRA ..coeeveeeeeeene. 20,09 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario iIMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos.......ccovevveeeeveeeeeeeieen . 158,09 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 7,90 €
Madios Auxifiares (ifredondeo)..................... 1,01 €

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 167,00 €



totalmente instaiada incluse piezas de conexién

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .........coovrrirecircireeennn. 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de valvula compuerta 125 mm 140,00 140,00
1 PA piezas especiales 32,00 32,00
TOTAL MATERIALES.......cccccoireve e 172,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,85 H. de oficial 14,80 12,58
0,85 H. de pedn 13,90 11,82
TOTAL MANODEOBRA ......ccoccoo v 24,40

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos...........ooeevveivieee e 196,40
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 9,82
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 3,78
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 210,00




25.- Ud de valvuia de compuerta de cierre eldstico de 160 mm de diimetro, doblemente embridada,

totalmente instalada incluso piezas de conexidn

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ......cocovveirane 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de valvula compuerta 160 mm 160,00 160,00
1 PA piezas especiales 38,00 38,00
TOTAL MATERIALES........cccovevvreereirnnes 198,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
1 H. de oficial 14,80 14,80
1 H. de pedn 13,90 13,90
TOTAL MANODE OBRA ..........ccovvireeeenen 28,70

Rendimiento ENCOFRADQS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.........coooovveeiviiiiee 226,70
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 11,34
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 1,96

PRECIC EN EJECUCION MATERIAL 240,00



26.- Ud de boca de riego normalizada por el Ayuntamento de Pancorbo, totalmente instalada
incluso accesorios de conexion y argueta

————a

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Boca de riego normalizada 85,00 85,00
1 PA piezas especiales 23,00 23,00
TOTAL MATERIALES........cccccoecevvieirvrnn. 108,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,6 H. de oficial 14.80 8,88
0,6 H. de pedn 13,90 8,34
TOTAL MANO DE OBRA ........ccevereevereennne 17,22

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ccccoveeeeeeeivvin. 125,22
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 6,26
Madios Auxiliares {ifredondeo).................... 0,52
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 132,00



B e

fundicion de 3/4", tuberia

ento de agua, formada por collarin de toma en
pe 3/4", doble valvula de bola 3/4", contadoer 3/4" vy conexién a red

preexistente interior
Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de retroexcavadora 50,00 5,00
TOTAL MAQUINARIA ... 5,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de collarin de toma 15,00 15,00
3 MI tuberia 25 mm 0.50 1,50
2 tid de valvula bola 25 mm 17,00 34,00
1 Ud de contader agua fria 35,00 35,00
TOTAL MATERIALES............. 85,50 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0.4 H. de oficial 14,80 5,92
0,4 H. de pebn 13,80 5,56
TOTAL MANODE OBRA .....ocoeeeeeeeeeeenn 11,48 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos............coovveevvr e, 101,98 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 510 €
Madios Auxiliares (iredondeo)..................... 0,92 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 108,00 €



e agua, formada por collarin de toma en

e o A i — ————— e e

fundicién de 1 1/4", tuberia pe 1 1/4", doble valvula de bolal 1/4", contador 1 1/4" y conexién a

red preexistente interior

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..o, 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de collarin de toma 25,00 25,00
3 Mt tuberia 40 mm 1,00 3,00
2 Ud de vaivula bola 40 mm 25,00 50,00
1 Ud de contador agua fria 40 mm 85,00 85,00
TOTAL MATERIALES.......cccocevverevriernnen. 163,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,8 H. de oficial 14,80 11,84
0,8 H. de pedn 13,80 11,12
TOTAL MANO DE OBRA. ............... 22,96

Rendimiento ENCOFRADOQOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEQS ............... 0,00
Total costes directos.......cooovvveeeeniiiiiiien, 185,06
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 9,30
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 2,74

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 198,00



29.- Ud de armario mural de poliester o prolipropileno para alojamiento de acometida y contador,

aislado thermicamente, inclusg apertura de hueco y remate en fachada

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .................... 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de armario normalizado 102,00 102,00
1 P.A. Pequefio material 2,00 2,00
TOTAL MATERIALES..................... 104,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
1 H. de oficial 14,80 14,80
1 H. de pedn 13,80 13,90
TOTAL MANO DE OBRA .....coevveeverrnne. 28,70

Rendimiento ENCOFRADQS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos......ovoveeiieeeee o, 132,70
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 6,64
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,66

h M o

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 140,00



30.- Ud de arqueta de 40 x 40 ¢ms libres para alojamiento de acometida y contador, incluso taoa ¥

cerco reforzado de fundicion (D-400)

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 50,00 0,50
TOTAL MAQUINARIA ..o, 0,50

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de arqueta pref 25,00 25,00
1 Ud de tapa y cerco de fundicion 31,00 31,00
1 PA pequefio materian 2,00 2,00
TOTAL MATERIALES........oooeeeeeeeeeeeeen, 58,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANODEOBRA ......coooveevrteeeeennnn 14,35

Rendimiento ENCOFRADQS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEQS ............... 0,00
Total costes directos........oovveeeiieeeievie, 72,85
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 3,64
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 1,51
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 78,00




31.- Ud de conexién de nueva red de abastecimiento de agua de cualquier didmetro con red

preexistente, incluso localizacién de la tuberia y cualquier tipo de accesorios de conexién

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .......coovcimmerreereerennn 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 PA piezas de conexion 85,00 85,00
TOTAL MATERIALES........cccoven.. 85,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
1 H. de oficial 14,80 14,80
1 H. de pedn 13,90 13,90
TOTAL MANODE CBRA ..o 28,70 €
Rendimiento ENCOFRADQS Y APECS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos........oooevvvviveeeeeci, 113,70 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 569 €
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 5,61 €

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 125,00 €



32.-M? de jevantamiento de firme de cualquier naturaleza (hormigén, baldosas, aglomerado,

borgillos, rigolas etc), simples o englobando varios

de ellos (hormigontaglomerado, baldosas +

hormigén ..), incluso corte previo, para ejecucucién de cualquier tipo de zanjas, incluso acopio
diferenciado para posterior gestion de residuos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de retroexcavadora 50,00 1,00
0,02 H. de camién 30,00 0,60
1 P.A. Pequefia maquinaria 0,40 0,40
TOTAL MAQUINARIA ..., 2,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES.............. 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de pedn 13,90 0,28
TOTAL MANODE OBRA ...........cvvevveereenens 0,58

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..............cocoovieienn, 2,58
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 0,13
Madios Auxiliares (i/redondeo)..................... 0,09
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 2,80




33.- M de zahorra artificial extendida v compactada en corenacién de las zonas soportes de zanjeo

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 50,00 0,50
1 P.A. Maquinaria Compactacion 1,50 1,50
TOTAL MAQUINARIA ... 2,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de zahorra 13,50 13,50
TOTAL MATERIALES.......o.ocovvveeeeeeceenne 13,50 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitaric IMPORTE
0,01 H. de oficial 14,80 0,15
0,01 H. de peén 13,90 0,14
TOTAL MANO DE OBRA ... 0,29 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQCS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOQS ............... 0,00 €
Total costes directos.........cooveveicciv e, 15,79 €
Costes indirectos : 5% s/anterior................ 0,79 €
Madios Auxiliares {iredondeo)...........coe...... 0,42 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 17,00 €



34. M? de reposicién de firme en calzadas tras la ejecucién de las zanjas, mediante hormigon HM
20/P/20/1, de 20 cms de espesor, incluso regleado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAGQUINARIA ......ovoeeeeeeeeeeeeeevrenns 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,2 M? de hormigén HM-20/P/20/) 80,00 16,00
TOTAL MATERIALES........ccoocveeerevee e, 16,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,03 H. de oficial 14,80 0,44
0,03 H. de pedn 13,90 0,42
TOTAL MANODE OBRA ... 0,86

Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.......coocvvvvvieniieeeen o, 16,86
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 0,84
Madios Auxiliares (ifredondeo).................... 0,10
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 17,80




ejecutada

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ... 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,08 M3 de hormigc’m HM-20/P/20/1 80,00 6,40
TOTAL MATERIALES.........ccooovivereenn 6,40

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de oficial 14,80 1,48
0,1 H. de peon 13,80 1,39
TOTAL MANODE OBRA .....ccvvvrereveerannn 2,87

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEQCS Precio Unitario IMPORTE
0,2 M? de encofrade plano 12,00 2,40
TOTAL ENCOFRADOS Y APEQS ............... 2,40
Total costes directos...........c..cocvvvvveenen. 11,67
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,58
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,05

PRECIO EN EJECUCICN MATERIAL 12,30



36.- M1 de bordillo prefabricade de hormigén, incluso cimiento de hormigén HM-20/P/20/1

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ... 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M! de bordiilo 8,00 8,00
0,06 M? de hormig()n HM-20/P/40/I 75,00 4,50
TOTAL MATERIALES..........cocoee e 12,50

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de oficial 14,80 0,74
0,05 H. de pedn 13,90 0,70
TOTAL MANO DE OBRA ..........ccocovecvmenee. 1,44

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos........oooovveiiviiiiieeee, 13,94
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,70
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,46
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 15,10




37.-M? de reposicién de firme en aceras, formado por base de hormigén de 12 cms de espesor Y

y color a determinar per la Direccitn

Facultativa (precio base 9 €/m?), tomada con mortero de cemento, totalmente ejecutada, incluso
enlechado v limpieza

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario iIMPORTE
012 M? de hormigén HM-20/P/40/1 75,00 9,00
1.05 M? de baldosa 8,00 8,40
0,02 M? de Mortero 85,00 1,70
0,005 M?® de lechada 110,00 0,55
TOTAL MATERIALES............ccoeeenrenene 19,65

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPCRTE
0,1 H. de oficiai 14,80 1,48
0,1 H. de pedn 13,90 1,39
TOTAL MANODE OBRA. .........ccconrvrieeeennn. 2,87

Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEQS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.......cocoovveveeeen 22,52
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 1,13
Madios Auxiliares (i/redondeo).................... 0,35
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 24,00



durante la ejecucién de Jas obras. incluso montaje y retirada tantas veces como sea menester

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. material diverso 200,00 200,00
TOTAL MATERIALES.......ocoeeeeeeeeeee 200,00 €
Rendimiento MANQO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
20 H. de oficial 14,80 296,00
20 H. de peén 13,90 278,00
TOTAL MANODE OBRA ... 574,00 €
Rendimiento ENCOFRADQOS Y APEQS Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos...........coocovvevvcvn, 774,00 €
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 38,70 €
Madios Auxiliares (iredondeo)...................... 37,30 €

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 850,00 €



39.- Ud de sobrecoste en la_ejeciucién de las gbras, por mantenimiento del serevicio de saneamiento

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .................... 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. material diverso 110,00 110,00
TOTAL MATERIALES.................... 110,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
18 H. de oficial 14,80 266,40
18 H. de pedn 13,90 250,20
TOTAL MANO DE OBRA ... 516,60 €
Rendimiento ENCOFRADQS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos..........ccocevvevivviveeinen. . 626,60 €
Costes indirectos : 5% s/anterior................. 31,33 €
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 2,07 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 660,00 €



40.- Tm de gestibn de residuos de hormigén (Codigo LER 17.01.01), consistente en carga,
transporte y entrega a gestor autorizado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 50,00 0,50
0,02 H. de camién 30,00 0,60
TOTAL MAQUINARIA ..., 1,10

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES........ccocoveeeereeereen, 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MANODE OBRA ..., 0,00

Rendimiento CANON DE ENTREGA Precio Unitario IMPORTE
1 PA canon entrega 1,80 1,80
TOTAL CANON DE ENTREGA ............... 1,80
Total costes directos.......oooevevecciiiie, 2,90
Costes indirectos : 5% sfanterior................. 0,15
Madios Auxiliares (ifredondeo)..................... 0,05

oAy

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 3,10



41.- Tm de gestién de residuos de productos bituminosos sin alquitran de hulla (Cédigo LER

17.03.02), consistente en carga, transporte y entrega a gestor autorizade

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 50,00 0,50
0,02 H. de camidn 30,00 0,60
TOTAL MAQUINARIA .................... cenraaeens 1,10

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES..................... 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitaric IMPORTE
TOTAL MANODE OBRA ......ccoccvneveeeeen. 0,00

Rendimiento CANON DE ENTREGA Precio Unitario IMPORTE
1 PA canon entrega 1,50 1,50
TOTAL CANON DE ENTREGA. ............... 1,50
Total costes directos.........coooovvvevicrvvin, 2,60
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,13
Madios Auxiliares (i/fredondeo)...................... 0,07
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 2,80




42.- Tm de gestion de residuos de tierra y piedras sin residuos peligroses (Codico LER 17.05.04),
consistente en carga, transporie v entrega a gestor autorizado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 50,00 0,50
0,02 H. de camion 30,00 0,60
TOTAL MAQUINARIA ... 110

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES.......oooeeeeeee e, 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MANODE OBRA ... 0,00

Rendimiento CANON DE ENTREGA Precio Unitario IMPORTE
1 PA canon entrega 0,80 0.80
TOTAL CANON DE ENTREGA. ............... 0,80
Total costes directos.........ccocovvevvverivereennn.. 1,90
Costes indirectos : 5% s/fanterior.................. 0,10
Madios Auxiliares (ifredondeo)...................... 0,05
PRECJO EN EJECUCION MATERIAL 2,05




ANEJO N° 2

HONORARIOS PREVISTOS DE DIRECCION DE OBRA




HONORARIOS DE DIRECCION DE OBRA

Honorarios Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

H=100.702,96 x 4% 4.028,12 Euros

Honorarios Técnico Superior en Seguridad y Salud

H=100.702,96 x 1% 1.007,03 Euros

TOTAL HONORARIOS 5.035,15 Euros

IVA: 21% s/anterior 1.057,38 Euros
TOTAL 6.092.,53 Euros

Nota: Se publica el coste estimado de los honorarios de Direccion de Obra y
Coordinacion en Materia de Seguridad y Salud para conocimiento general, sin que ello

suponga presuncion alguna de la persona o ente que debe hacerse cargo de los mismos.



ANEJON°3

ESTUDIO GEOTECNICO




ESTUDIO GEOTECNICO

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

La inexistencia de obra alguna que transmita al terreno carga de consideracién
hace totalmente innecesaria la realizaciéon de pruebas de carga que nos indiquen la

capacidad portante del terreno.

Por ello el estudio geolégico debe de ir encaminado al conocimiento del terreno
a fin de determinar la posible aparicion de masas rocosas en la ejecucion de las zanjas y

la realizacion de las excavaciones.

2.- BREVE DESCRIPCION GEOLOGICA

La ubicacién de las obras se corresponde con terrenos pertenecientes al
cuaternario, concretamente a las terrazas del rio Oroncillo y a los terrenos aluviales de

las laderas situadas al sur.

A las profundidades a las que se ejecutaran las zanjas no se atravesara ningun

otro terreno salvo el cuaternario

3.- CONCLUSION

Por consiguiente la ejecucién de las obras se realizard en terrenos formados por

gravas y arenas, no apareciendo masas rocosas



ANEJO N° 4

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




PROYECTO DE MEJORA EN LA RED DE SANEAMIENTO Y
REPOSICIONES EN PANCORBO (BURGOS)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

I.- ANTECEDENTES

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Este R.D. determina en su art. 4 la obligatoriedad de redactar, en la fase de
redaccion de proyecto, un Estudio de Seguridad y Salud, siempre que se cumplan

alguna de las caracteristicas siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual
o superior a 450.759,07 Euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en

algiin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d} Las obras de tuneles, galerias, construcciones subterraneas y presas.
En nuestro caso no nos encontramos en ninguno de los casos anteriores por lo

que sélo es preceptivo un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, segin se
indica en el articulo 4.2 del citado R.D.



2.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud corresponde a las obras de
PROYECTO DE MEJORA DE LA RED DE SANEAMIENTO Y REPOSICIONES
EN PANCORBO (BURGOS)

3.- DESCRIPCION DELAS OBRAS

En la ejecucion de estas obras se pretende mantener la actual tuberia de saneamiento
como tuberia de evacuacion de aguas pluviales. Para ello es precisa la instalacién de una
nueva tred de saneamiento, una por cada acera, de forma que cada una recoja las
acometidas de las viviendas, sin necesidad de cruzar la red de pluviales, lo que

supondria un grave problema de cotas.

Para ello se captaran las aguas fecales desde el pozo de registro donde se unen la
zona superior de la Calle real y la red de la Crtra de Logrofio, para conducirlas mediante
la canalizacion principal. Esta discurrird a la derecha (bajando) por la calzada (en la
acera existe un gran namero de instalaciones) entre la antigua red de saneamiento (que
queda como pluviales) y el bordillo. La tuberia sera de PVC de 400 mm de didmetro y
se conectara a la red general en el pozo de registro existente junto a los soportales. Dado
que las acometidas domiciliarias actualmente se dirigen a la canalizacion que queda

como red de pluviales se cortaran las mismas, siendo facil su inclusion en la red.

Por la acera opuesta se instalard un ramal secundario que recogera las aguas
fecales de las viviendas existentes en esa acera. Esta tuberia recogers, ademds la tuberia
de fecales proveniente de la parte alta del nicleo. El didmetro de esta tuberia serd de
250 mm en su inicio y de 315 mm a partir de la recogida del ramal del casco antiguo.
Esta red cruzara la calzada para conectarse en el mismo pozo de registro que la

canalizacidn principal.

En ambos casos la tuberia sera de PVC lisa de color teja de 4 KN/m de rigidez y
de junta elastica. La tuberia se alojara en una zanja de profundidad variable, tal y como

se indica en los perfiles longitudinales, debiendo quedar asentada y protegida por arena.



En los puntos que se indican en los planos se instalaran pozos de registro que permitan

la inspeccién y limpieza de la red.

En cuanto a la red de pluviales, se mantendra con esta finalidad la antigua red
unitaria hasta que, a una distancia de 35 meros del final, se derivara, por una calleja,
hacia el rio Oroncillo para su descarga. El ultimo tramo, que recoge dos imbomales se
construira a contra pendiente, para ser conducido al mismo punto de vertido. La tuberia
a instalar en estos dos tramos (descarga y tramo a contrapendiente) tendra las mismas
caracteristicas que la tuberia de fecales, siendo los diametros de 400 mm en el tramo de
descarga y de 200 mm en el tramo a contrapendiente. Dado que la ejecucion de la
tuberia de sanecamiento entre el bordillo y la tuberia de pluviales implica el
levantamiento de los imbornales afectados, se repondran éstos conectandolos de nuevo a
la red. En el punto central del tramo de pluviales existe un cruce de un pequefio arroyo,
donde no se puede desaguar la red al pasar ésta bajo el mismo. No obstante lo anterior,
se ejecutara un pozo aliviadero, que evacte el agua al arroyo en los casos de avenidas

fuertes.

La red de abastecimiento de agua potable seguird el trazado de la red de fecales,
instalandose junto a ésta, a un nivel superior, ligeramente desplazada sobre ésta. En
ambos la tuberia sera de polietileno de alta densidad (PE100 anéloga a la existente en
otros tramos de la red, con didmetros 160 mm, 125 mm, 110 mm, y 90 mm, segin son
los ramales a los que conecta. Se formard un circuito cerrado con el fin de un mejor
funcionamiento, pudiéndose aislar los diferentes tramos con valvulas de compuerta.
Estas seran embridadas de junta elastica y del diametro nominal de la tuberia a la que
sirven. Se alojaran en pozos de registro que permitan su accionamiento. En los puntos
indicados en los planos se instalaran bocas de riego que seran del tipo normalizado por

el Ayuntamiento.

Se repondran los pavimentos afectados por las obras tales como pavimento en

calzadas, rigolas, bordillos y aceras.



4.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El presupuesto de la obra es de 145.002,19 Euros

El plazo de ejecucion es de 6 Meses

Se prevé un maximo de mano de obra de 6 Personas

5.- CLASIFICACION DE ILAS OBRAS A RFEALIZAR EN FUNCION DE LOS
RIESGOS POSIBLES

Las obras proyectadas suponen la realizacion de diferentes unidades de obra,

cada una con sus caracteristicas especiales, que implican riesgos diferentes.

Con el fin de poder tomar unas medidas preventivas con un cierto método,
clasificamos las obras a realizar en los siguientes apartados:

- Movimientos de tierra en general

- Excavaciones para ¢jecucion de zanjas para instalacion de canalizaciones
- Trabajos de instalacion de canalizaciones en zanjas

- Ejecucién de obras de fabrica

- Ejecucidn de firmes y pavimentos

- Ejecucion de obras con interferencia de carreteras

6.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo con la clasificacion anterior se prevén los siguientes riesgos,
entendiéndose 1a relacion siguiente como no exhaustiva, siendo en cualquier caso los de
mayor probabilidad de provocacién.

A) RIESGOS PROFESIONALES

Movimientos de tierra en general

- Atropellos

- Atrapamientos



- Colisiones o vuelcos

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Derrumbamientos o deslizamientos

- Desprendimientos

- Polvo

- Ruidos

- Golpes

- Contactos con lineas eléctricas

- Accidentes especificos derivados del contacto con otras canalizaciones (gas,

etc)
Excavaciones para cimentaciones de obras de fiabrica

- Atropellos por maquinaria o vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones o vuelcos

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Derrumbamientos

- Caidas al mismo nivel

- Polvo

- Ruidos

- Golpes

- Contactos con lineas eléctricas

- Accidentes especificos derivados del contacto con otras canalizaciones {gas,

etc)
Excavaciones para ejecucion de zanjas para instalacién de canalizaciones

- Atropellos por maquinaria o vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones o vuelcos

- Derrumbamientos

- Sepultamiento

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Polvo

- Ruidos

- Golpes



- Proyeccion de particulas a los ojos
- Contactos con lineas eléctricas
- Accidentes especificos derivados del contacto con otras canalizaciones.

Trabajos de instalacion de canalizaciones en zanjas

- Derrumbamientos

- Sepultamiento

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Golpes contra objetos o por objetos

- Caidas de objetos o elementos prefabricados
- Heridas punzantes

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Erosiones y contusiones en manipulacion

- Heridas por maquinas cortadoras

- Quemaduras en piel, ojos 0 manos

- Falta de ventilacion o emanacion de gases nocivos
- Polvo

- Ruidos

Ejecucion de obras de fabrica o de hormigon

- Atropellos por maquinaria o vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Desprendimientos

- Golpes contra objetos o por objetos

- Heridas punzantes

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Salpicaduras de hormigén en los ojos
- Erosiones y contusiones en manipulacion



- Heridas por maquinas cortadoras

- Quemaduras en ojos, piel y manos

- Derrumbamiento de encofrados o elementos semiejecutados

- Caidas sobre elementos punzantes o cortantes (armaduras, etc)
- Polvo

- Ruido

Ejecucion de obras con interferencia de carreteras

- Atropellos por maquinaria o vehiculos

- Colisiones y vuelcos

B) RIESGOS A TERCEROS

En general la interferencia de la obra con terceros podria producir cualquier tipo
de los accidentes indicados en los apartados anteriores, excepto los provenientes por la
directa ejecucion de las obras (debidas a la manipulacién). Entendemos que los mds

probables son los siguientes:

- Atropellos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Golpes

- Derrumbamientos

- Deslizamientos y desprendimientos

- Caidas sobre elementos punzantes o cortantes
- Caidas o torceduras

- Heridas punzantes

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Polvo

- Ruidos



7.- RIESGOS EVITABLES O INEVITABLES

En general cualquier riesgo que se corre durante la ejecucion de las obras no es
evitable, considerando como tal la anulacion de su posibilidad. Las caracteristicas tan

variadas de los accidentes hacen que los riesgos no puedan ser absolutamente evitables,

Salvando lo anterior, con la correcta aplicacion de medios técnicos a emplear
para evitarlos, y con el correspondiente cuidado en la ejecucién de las obras, podemos

considerar la totalidad de los riesgos como razonablemente evitables.

8.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras se tendran en cuenta los siguientes principios

generales:

I.- El contratista aplicard las medidas que integran el deber general de

prevencion con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar riesgos

b) Evaluar los riesgos que no se pueden evitar

¢) Combatir los riesgos en su origen

d} Adaptar el trabajo a la persona, en particular a lo que respecta a la
concepeion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccidon de los equipos y
los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en particular a atenuar el
trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud

¢) Tener en cuenta la evolucion de la técnica

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella
la técnica, la organizacién de trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual

1) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2.- El contratista tomar4 en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las

tareas.



3.- El contratista adoptaré las medidas necesarias a fin de garantizar que s6lo los
trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las

zonas de riesgo grave y especifico.

4.- La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su atencién se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas
preventivas, las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea
sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan medidas

alternativas mas seguras.

Las medidas anteriores se aplicaran durante la ejecucion de las obras, y en

especial en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y éreas de trabajo, teniendo

en cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de

desplazamiento o circulacion

¢) La manipulacidon de los distintos materiales y la utilizacion de los medios

auxiliares

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control

periddico de las instalaciones, y dispositivos necesarios para la ejecucion de la

obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad v

salud de los trabajadores

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y

deposito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o

sustancias peligrosas

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados

g) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos o escombros

h) La adaptacion, en funcidn de la evolucion de la obra, del periodo de  tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo

i} La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores

auténomos

j) Las interpretaciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo

o actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

- Independientemente de las medidas de seguridad que se indiquen en este
Estudio Béasico y en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, el contratista, cumplira



lo indicado en el Anejo N° 4 del R.D. 1627/97 de 24 de octubre , sobre Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

9.- MEDIOS TECNICOS PROPUESTOS PARA 1A EVITACION O REDUCCION
DE LOS RIESGOS PROFESIONALES

A continuacion se definen los medios técnicos a emplear en orden a minimizar o

evitar los riesgos anteriormente descritos.

ATROPELLOS, ATRAPAMIENTOS, COLISIONES Y VUELCOS (VERHICULOS O
MAQUINARIA)

Protecciones colectivas
- En general se delimitardn perfectamente los recorridos de magquinaria o
vehiculos, limitando dentro de lo posible sus cruzamientos con recorridos a pie en

terminados lugares, bien sefializados (Cintas de balizamientos, balizas luminosas y

jalones de sefializacion).

- Se evitardn los trabajos de maquinaria en laderas pronunciadas sin apertura

previa de pistas que estabilicen su posicion

- Topes para deslizamiento de camiones en trabajos junto a desniveles,

excavaciones, etc.
- Sefales de marcha atras en vehiculos

- En los cruces de los diversos itinerarios de vehiculos en la obra, se mantendra

una buena visibilidad, indicando ademas claramente la preferencia de paso.
- Se limitard la velocidad de vehiculos en el recinto a un maximo de 20 Km/h.

- Se evitara, dentro de lo posible, la coincidencia de trabajos de maquinaria con

otros a mano.



Protecciones Individuales

- El personal que trabaje en las proximidades de recorridos de vehiculos y/o

maquinaria, dispondra de vestimenta reflectante.

SEPULTAMIENTO
Protecciones colectivas

- Se dispondran de cuadros indeformables en cimientos a profundidad

- Se mantendrin en obra los taludes indicados en el proyecto para ejecucion de

zanjas

- Se entibaran aquellas zanjas que por las caracteristicas del terreno sea

previsible su corrimiento.

- Se comunicarad inmediatamente a la Direccién de Obra la aparicion de agua u

otros elementos no esperados en la ejecucion de las zanjas.
- Se mantendrin en la ejecucion de las zanjas las distancias indicadas a las

edificaciones existentes, indicando inmediatamente a la Direccion Técnica la

observacion de cualquier anomalia.

DERRUMBANIENTOS O DESPRENDIMIENTOS DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Protecciones colectivas
- Instalacion de redes de proteccion

- Sefializacion mediante vallas de limitacién en zonas de demoliciones o de

izado de elementos constructivos



- Realizacidén de las obras de demolicion de acuerdo con el orden prefijado,

realizando los apuntalamientos necesarios.

Protecciones Individuales
- Casco para todo trabajador o visitante de la obra

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales y

tubos, ferrallas, encofrados, etc.
DERRUMBAMIENTO DE ENCOFRADOS
Protecciones Colectivas

- En general se realizaran los encofrados de forma que tengan la rigidez y apeos
precisos para evitar su deformacion y derrumbamiento. Se dara cuenta a la Direccion
Técnica para su comprobacion para el hormigonado.

Protecciones Individuales

- Casco para todo tipo de trabajador o visitante de la obra

DESPRENDIMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS DE TIERRAS

Protecciones Colectivas

- Se realizaran los movimientos de tierras manteniendo los taludes indicados en

los planos
- No se acopiaran materiales en las zonas superiores de los taludes

- Se informarad inmediatamente a la Direccion Técnica de cualquier tipo de

deslizamiento que se produjera en los taludes.



Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra.
CAIDAS A DISTINTO O SOBRE EL MISMO NIVEL
Protecciones Colectivas

- Vallas o redes de limitacion y proteccion.

- Sefiales de seguridad

- Cintas de balizamiento

- Tapas para pequefios huecos o arquetas, mientras no se dispongan de las

definitivas.
- Anclajes para cinturones de seguridad donde se precisa su utilizacién.

- Orden y limpieza en los acopios de materiales y eliminacion de restos y

recortes de las obras.
Protecciones Individuales
- Cinturones de seguridad en los trabajos de altura que carezcan de proteccion
colectiva.
GOLPES EN GENERAL
Protecciones Colectivas
- Redes 0 marquesinas de proteccidn para caidas de materiales
- Delimitacion de zona de movimiento de brazos de maquinaria.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra



- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales y

tubos, ferrallas, encofrado, ete.

HERIDAS, EROSIONES, CONTUSIONES Y QUEMADURAS EN
MANIPULACIONES

Protecciones colectivas

- Formacién de los trabajadores sobre la seguridad en la manipulacién de lo

diferentes elementos constructivos o auxihares.

- Orden y limpieza en los acopios de materiales y eliminacién de restos y

recortes.
Protecciones Individuales
- Casco para todo trabajador o visitante de las obras

- Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos, cargas, descargas,

manipulacion de bordillos, prefabricados, tubos, etc.
- Guantes de goma o neopreno para puesta en obra de hormigon, albafiileria, etc.
- Guantes de soldador
- Guantes dieléctricos de electricista

- Botas de goma para puesta en obra de hormigon y trabajos en zonas himedas y

mojadas.

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de

materiales y tubos, ferrallas, encofrado, etc.



HERIDAS POR MAQUINAS CORTADORAS

Protecciones Colectivas

- Formacidén a los trabajadores sobre el uso correcto de maquinas cortadoras y

sus sistemas de seguridad.
Protecciones Individuales

- Elementos de proteccion de manos en maquinas cortadoras.

PROTECCION DE PARTICULAS DE HORMIGON, HERIDAS Y QUEMADURAS
EN 1.OS OJOS

Protecciones Colectivas

- Formacion a los trabajadores sobre el cuidado de los ojos y actuaciones en caso

de accidentes.
Protecciones Individuales

- Gafas antipolvo para movimiento de tierras y extension de productos

bituminosos

- Gafas anti-impacto para puesta en obra de hormigén y trabajos donde puedan

proyectarse particulas
- Gafas oxicorte
- Pantalla de soldador

- Pantalla facial transparente.



CONTACTO DE MAQUINARIA CON LINEAS ELECTRICAS U OTRAS
CANALIZACIONES

Protecciones colectivas

- Porticos de galibo para paso de vehiculos y maquinaria bajo lineas eléctricas

acreas.

- Determinacion precisa de lineas eléctricas u otras canalizaciones en las zonas

de trabajo de maquinaria (zanjas, desmontes, etc).
FALTA DE VENTILACION O EMANACION DE GASES NOCIVOS
Protecciones Colectivas

- Facilitar la ventilacion de los tajos presumiblemente peligrosos

- Formacioén a los trabajadores sobre riesgos de emanaciones toxicas en fosas

sépticas y redes de alcantarillado
Protecciones Individuales

- Mascaras de gas en trabajos que lo requieran.

CAIDA DE ELEMENTOS PESADOS DURANTE SU INSTALACION
Protecciones Colectivas

- Delimitacion y proteccidon de zona de izado de elementos pesados

- Comprobacion de estado de maquinaria de alza y elementos de sujeccion

- En general se procurara evitar la situacion de trabajadores en el recorrido de los

elementos pesados.



POLVO Y PARTICULAS BITUMINOSAS EN SUSPENSION

Protecciones Colectivas

- Riego de zonas pulvigenas

- Paro de obras de movimiento de tierras en dias de fuertes vientos y ambiente

5€C0.

Protecciones Individuales

- Gafas antipolvo para movimientos de tierras

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con ambiente pulvigeno, sierras de cortar

ceramica y similar, etc.

RUIDO, VIBRACIONES Y RADIACIONES

Protecciones individuales

- Protecciones acusticas para trabajos con martillos neumaticos o préximos a

COMPresores

- Cinturén antivibratorio para trabajos con martillos neumaticos y maquinistas

- Pantalla de soldador

- Polainas de soldador

RIESGOS ELECTRICOS

Protecciones Colectivas

- Instalaciones de interruptores diferenciales

- Toma a tierra en cuadro y mdguinas eléctricas (excepto las de doble

aislamiento



- Transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas hiimedas

o muy conductoras de la electricidad

- Pérticos para puntos de cruce de maquinaria con lineas eléctricas de alta

tension

- En general se realizara, siempre que sea posible, los trabajos eléctricos en
ausencia de carga.
Protecciones individuales

- Guantes dieléctricos para todo trabajo eléctrico

- Herramienta aislante para trabajos en carga

OTROS RIESGOS Y MEDIOS NO ESPECIFICOS
Protecciones colectivas

- Sefiales de seguridad en los tajos segin los riesgos

- Extintores para almacenes

- Vialvulas antirretroceso en equipos oxiacetilénicos

- Botiquin de primeros auxilios

- Tablén con direccion y teléfono de centro o centros asignados para urgencias,
ambulancias, médicos, etc, para garantizar un rapido transporte y atencion a los posibles

accidentados.

Protecciones Individuales

- Mono de trabajo para todos los trabajadores. Se tendran en cuenta las

reposiciones segun convenio colectivo.



10.- MEDIOS TECNICOS PROPUESTOS PARA LA EVITACION O REDUCCION
DE LOS RIESGOS A TERCEROS

En evitacion de dafios a terceros, se tomardn las siguientes medidas de

prevencion:

- Vallas de limitacién y proteccion , balizas luminosas y carteles de prohibido el

paso €n:

* Posibles demoliciones
* Zonas de trabajo

* Zonas de maquinaria
* Zanjas

* Zonas de acopio

* Instalaciones y locales
- Sefializacion de trafico y balizas luminosas en:

* Calles de acceso a zonas de trabajo
* Calles donde se trabaje y se interfiera con la circulacion

* Desvios por obras, etc

- Riego en las zonas de trabajo que generen polvo o que pueda interferir a

terceros.

- Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a todo

persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos necesarios.

- En el caso de que por la naturaleza de las obras sea necesario el acceso a
personas a través de la misma, se sefializaran perfectamente los accesos, debiendo
quedar estos perfectamente aislados de e¢lementos peligrosos como zanjas,

cimentaciones, zonas de izado de materiales, etc. Se instalaran las sefiales anunciadoras

de peligro.

- En las interferencias con las carreteras se realizaran las sefializaciones de

acuerdo con la legislacion vigente,



11.- FORMACION A LOS TRABAJADORES

La implantacion de las medidas de seguridad pasa necesariamente por el
conocimiento de los trabajadores de los riesgos que produce y/o asume su actividad y la
forma de evitarlo, ast como el conocimiento y fundamento de las medidas a aplicar. Por
consiguiente, todos los trabajadores de la obra deberan recibir un curso de formacion

previamente a su ingreso en la obra.

12.- RIESGOS INCLUIDOS EN EL ANEJO lil DEL R.D. 1627/97

En el Anejo n® 2 de R.D. 1627/97 se incluye una relacion de trabajos con riesgos

especiales, relacion que a continuacién se transcribe:

1.- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o
caida de altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o ¢l entorno del puesto de trabajo.

2.- Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga
un riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los

trabajadores sea legalmente exigible.

3.- Trabajos con exposicion a radiaciones iomizantes para los que la normativa

especifica obliga a la delimitacion de las zonas controladas o vigiladas.
4.- Trabajos en la proximidad de lineas eléctrica de alta tension.
5.- Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6.- Obras de excavacion en tineles, pozos y otros trabajos que supongan

movimientos de tierras subterrneos.
7.- Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico
8.- Trabajos realizados en cajones de aire comprimido

9.- Trabajos que impliquen uso de explosivos



10.- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados

pesados.

En nuestro caso no es de aplicacion ninguno de estos riesgos especiales.

13.- VALORACION DE LA EFICACIA DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas supuestas van encaminadas en tres direcciones

diferentes y complementarias.

A) Una serie de medidas van dirigidas a evitar el contacto de las personas con

los diferentes riesgos, con el fin de evitar la aparicién del mismo.

B) Otro grupo de medidas van encaminadas a proteger a los trabajadores del

accidente ocurrida la situacion de riesgo.

C) Un tercer grupo de medidas consiste en minimizar las consecuencias del

accidente, producido éste.
El conjunto de los 3 grupos de medidas forman una serie de filtros que si no
impiden, si minimizan el riesgo de accidentes y sus consecuencias valorando por tanto

su grado de eficacia como alto.

No obstante lo anterior, para que las medidas de seguridad sean eficaces, es

fundamental su correcta aplicacion, unida a la necesaria formacion de los trabajadores.

14.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Dadas las caracteristicas de las obras, donde no se prevé la intervencidon de
varias empresas o trabajadores autonomos, se entiende que no es preciso el

nombramiento de un Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

Las funciones del mismo, salvo aquellas que expresamente la ley designe a la

Direccion Técnica, seran asumidas por el contratista de las obras,



En caso de que el contratista subcontrate parte o todas las obras a otras empresas
o trabajadores auténomos, comunicar al promotor esta circunstancia a fin de que por
¢éste pueda proceder al nombramiento de un coordinador. Las consecuencias derivadas
del incumplimiento de esta comunicacién, seran responsabilidad unica del contratista.
Realizada la comunicacion y no nombrado el Coordinador, la responsabilidad derivada

de esta ausencia sera unicamente del promotor.

15.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

De acuerdo con lo expresado en el articulo n® 7 del R.D. 1627/97 sobre
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, en aplicacién de este Estudio Basico,
¢l Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se
analicen , estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en ¢l estudio
basico , en funciéon de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se
incluirdn en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran

implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el Estudio Bésico.

Al tratarse de una obra de la Administracién Pablica, el Plan de Seguridad y
Salud, debera ser aprobado por la Administracion Contratante, previo informe del

Coordinador en Material de Seguridad y Salud.

En caso de no existir Coordinador, la Administracion Contratante comunicara
este extremo a la Direccion Facultativa a fin de gue ésta emita el informe sobre el Plan
de Seguridad y Salud y asi poder asumir las obligaciones que ante la inexistencia de
Coordinador expresamente le indica el R.D. 1627/97.

Las responsabilidades derivadas del incumplimiento por parte del contratista de
su obligacién de presentar para su aprobacidén el Plan de Seguridad y Salud en el

Trabajo, serdn Unica y exclusivamente imputables al mismo.

Las responsabilidades derivadas de la falta de comunicacion de la
Administracion Contratante a la Direccion Técnica sobre la ausencia de Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud, seran Unica y exclusivamente imputables a la

Administracion.



16.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado,
habilitado al efecto.

Al tratarse de una obra promovida por la Administracion Publica, el libro de

incidencias sera facilitado por la misma.

Por razones operativas, en ¢l caso de que asi lo decidiera la Administracion
contratante, podra solicitar del técnico que le corresponda, la aprobacion del Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, la obtencidn a través del Colegio Profesional el

mencionado libro de incidencias,

El libro de incidencias se encontrara siempre en la obra, siendo guardado por el
Contratista. En el caso de precisarse una anotacién en el mismo, el Contratista dara
aviso inmediato al Coordinador en Materia de Seguridad y Salud. o en su defecto a la
Direccion Técnica para que se realicen las anotaciones en su presencia. Realizadas las
anotaciones pertinentes, el Coordinador o en su defecto la Direccion de Obra, enviaran
una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en el plazo de
24 horas. Estas anotaciones deberan comunicarse asimismo al Contratista, y éste a su

vez se lo comunicarad a los representantes de sus trabajadores.

Las responsabilidades  derivadas del deterioro o extravio del libro de
incidencias, seran Unica y exclusivamente imputables al contratista. Asimismo la falta
de comunicacion inmediata por parte del Contratista al Coordinador o en su defecto a la
Direccion Facultativa sobre la necesidad de anotacion en el libro de incidencias sera

responsabilidad del Contratista.

17.- INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL

La Administracién Contratante de las obras esta obligada a efectuar un aviso a la

autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras.
Este aviso previo se realizard de acuerdo con el siguiente contenido:

1.- Fecha
2.- Direccion exacta de la obra



3.- Promotor (nombre (s} y direccién (¢))

4.- Tipo de obra

5.- Proyectista (nombre(s) y direccion(es)

6.- Coordinador(es) en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del
proyecto de la obra (nombre(s) y direccion(es))

7.- Coordinador(es) en material de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra (nombre(s) y direccion{es))

8.~ Fecha prevista de comienzo de la obra

9.- Duracion prevista de los trabajos de la obra

10.- Numero maximo estimado de los trabajadores en la obra

11.- Numero previsto de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos
en la obra

12.- Datos de identificacion de contratistas, subcontratistas y trabajadores

autonomos, ya seleccionados

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente debera incluir el plan de seguridad y salud al que se refiere al articulo 7 del

Real Decreto.
El plan de seguridad y salud estara a disposicion permanente de la Inspeccién de

Trabajo y Seguridad Social y de los técnicos de los organos especializados en seguridad
y salud en las Administraciones Publicas competentes,

18.- RIESGO GRAVE

Cuando los trabajadores estan o puedan estar expuestos a un riesgo grave e
inminente con ocasiéon de su trabajo, el contratista, de acuerdo con lo indicado en el
articulo 21 de Ia Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, estara obligado a:

a) Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la
existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas o que, en su caso deban adoptarse

en materia de proteccion.

b) Adoptar las medidas y dar las instrucciones necesarias para que, en caso de
peligro grave, inminente e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad
y, si fuera preciso, abandonar de inmediato el lugar de trabajo. En este supuesto no

podra exigirse a los trabajadores que reanuden su actividad mientras persista ¢l peligro,



salvo excepcion debidamente justificada por razones de seguridad y determinada

reglamentariamente.

¢) Disponer lo necesario para que el trabajador que no pudiera ponerse en
contacto con su superior jerarquico, ante una situacién de peligro grave e inminente para
su seguridad, la de otros trabajadores o la de terceros a la empresa, esté en condiciones,
habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion,

de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

Aparte de lo anterior, el Contratista debera comunicar al Coordinador en
Material de Seguridad y Salud o en su defecto a la Direccion Facultativa de tal
circunstancia, para asi poder tomar las medidas correctoras o en aplicacion del articulo
14 del R.D. 1627/97 paralizar los tajos afectados.

Burgos, agosto de 2.017

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Firmado digitalmente por RAMOS GARCIA JAVIER JOAQUIN - 13062852W

RAMOS GARCIA JAVIER JOAQUIN - 13062852W  Frmado digitaimente por RAMOS

Fdo: Javier Ramos Garcia
Colegiado n® 6.317



ANEJO N°S

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS




PROYECTO DE MEJORA EN LA RED DE SANEAMIENTO Y
REPOSICIONES EN PANCORBO (BURGOS)

ANEJO N° 5 GESTION DE RESIDUQOS

1.- CODIFICACION Y CUANTIFICACION DE RESIDUOS

Para la ejecucion de las obras del presente proyecto se generardn los siguientes

residuos:

a)

b)

Residuos procedentes de la demolicion de los pavimentos de hormigén tanto en
calzadas como en aceras. El volumen estimado de produccion de residuos es de
181,58 m®. Considerando una densidad de 2,2 Tm/m?, obtenemos una masa de
399,476 Tm La composicion del residuos es de hormigén. Su cédigo segin la

Lista Europea de Residuos (LER) es 17.01.01.

Residuos procedentes de la demolicion de los firmes bituminosos con un
volumen estimado de 77,82 m®. Considerando una densidad de 2,20 Tm/m’,
obtenemos una masa de 171, 204Tm. La composicién de los residuos es
materiales bituminosos sin alquitran de hulla (distintas a las del codigo

17.03.01). Su codigo segtin la Lista Europea de Residuos (LER) es 17.03.02.

Residuos procedentes del sobrante de tierras en zanjeos y afirmados. La cantidad
estimada de bordillos levantados es de 168 ml La cantidad estimada es de
346,26 m*, lo que con una densidad de 1,40, obtenemos una masa de 484,758
Tm. La composicidn del residuo es tierra y piedras sin elementos peligrosos. Su

codigo segun la Lista Europea de Residuos (LER) es 17.05.04.



De acuerdo con lo anterior la codificacién y cuantificacién del los residuos es la

siguiente:

Residuos tipo 1
Cédigo: 17.01.01
Descripeion: Hormigon

Masa: 399,476 Tm

Residuos tipo 2
Codigo: 17.03.02
Descripcion: Productos bituminosos distintos de los especificados en el c6digo17.02.01

Masa: 171,204 Tm

Residuos tipo 3
Codigo: 17.05.04
Descripcion: Tierra y piedras sin productos peligrosos

Masa: 484,758 Tm

2.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO
DEL PROYECTO

Las obras objeto del proyecto suponen las siguientes actuaciones:

1.- Demoliciones y movimiento de tierras
2.- Ejecucton de zanjas
3 .- Instalacién de canalizaciones

4.- Ejecucion de pavimentos

De ellas lo unico que debe de producir residuos son las demoliciones.



En el resto de las acciones no deben de generarse residuos, para lo que debera
tomarse la siguiente medida: “Se realizara una perfecta cubicaciéon del material a

emplear, de forma que no se produzcan sobrantes”™.

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS

Los residuos, se cargard,, transportarAn y entregaran a gestor autorizado,
realizandose la gestion por elementos separados. Como alternativa se podra utilizar en
obra para rellenos, siempre que cumpla las prescripciones exigidas en el proyecto y con

la expresa autorizacion de la Direccion Facultativa.

4.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUQOS EN OBRA

El apartado 5 del articulo 5 del RD 150/2008 de 1 de febrero de 2.008
“Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion™ prevé la

obligacion de la separacion de los residuos en los siguientes casos:

Hormigén 80 Tm
Ladrillos y tejas ceramicas 40 Tm
Madera 1 Tm
Vidrio I Tm
Plasticos 0,50 Tm
Papel y carton 0,50 Tm

En nuestro caso se supera con creces la cantidad de hormigén. Por consiguiente
en su acopio se¢ procederd a separarlo de los productos bituminosos de la calzada,

acopiandose aparte.



5.- PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones los correspondientes precios unitarios se obtiene el
presupuesto de la gestion de residuos, que se incluye en el proyecto como capitulo

aparte (capitulo V) alcanzando la cifra en ejecucién material de 2.711,50 €

Burgos, agosto de 2.017

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RAMOS GARCIA Firmado digitalmente por RAMOS
JAVIER JOAQUIN - Sorc R JOAQUIN-
13062852W Fecha: 2017.08.10 21:18:40 +02'00'

Fdo: Javier Ramos Garcia



PROYECTO DE MEJORA EN LA RED DE SANEAMIENTO Y
REPOSICIONES EN PANCORBO (BURGOS)

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1.- ARTICULO N° 1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refiere a las obras

de Proyecto de Mejora en la Red de Saneamiento y Reposiciones en Pancorbo (Burgos)

ARTICULO N° 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PRESUPUESTO DE LAS
MISMAS

En la ejecucion de estas obras se pretende mantener la actual tuberia de saneamiento
como tuberia de evacuacién de aguas pluviales. Para ello es precisa la instalacion de una
mueva red de saneamiento, una por cada acera, de forma que cada una recoja las
acometidas de las viviendas, sin necesidad de cruzar la red de pluviales, lo que

supondria un grave problema de cotas.

Para ello se captaran las aguas fecales desde el pozo de registro donde se unen la
zona superior de la Calle real y la red de la Crtra de Logrofio, para conducirlas mediante
la canalizacion principal. Esta discurrird a la derecha (bajando) por la calzada (en la
acera existe un gran nimero de instalaciones) entre la antigua red de saneamiento (que
queda como pluviales) y el bordillo. La tuberia sera de PVC de 400 mm de didmetro vy
se conectara a la red general en el pozo de registro existente junto a los soportales. Dado
que las acometidas domiciliarias actualmente se dirigen a la canalizacion que queda

como red de pluviales se cortaran las mismas, siendo facil su inclusion en la red.



Por la acera opuesta se instalard un ramal secundario que recogera las aguas
fecales de las viviendas existentes en esa acera. Esta tuberia recogera, ademas la tuberia
de fecales proveniente de la parte alta del nicleo. El diametro de esta tuberia sera de
250 mm en su inicio y de 315 mm a partir de la recogida del ramal del casco antiguo.
Esta red cruzard la calzada para conectarse en el mismo pozo de registro que la

canalizacion principal.

En ambos casos la tuberia sera de PVC lisa de color teja de 4 KN/m de rigidez y
de junta elastica. La tuberia se alojard en una zanja de profundidad variable, tal y como
se indica en los perfiles longitudinales, debiendo quedar asentada y protegida por arena.
En los puntos que se indican en los planos se instalaran pozos de registro que permitan

la inspeccidn y limpieza de la red.

En cuanto a la red de pluviales, se mantendra con esta finalidad la antigua red
unitaria hasta que, a una distancia de 35 meros del final, se derivara, por una calleja,
hacia el rio Oroncillo para su descarga. El 0ltimo tramo, que recoge dos imbornales se
construira a contra pendiente, para ser conducido al mismo punto de vertido. La tuberia
a instalar en estos dos tramos (descarga y tramo a contrapendiente) tendra las mismas
caracteristicas que la tuberia de fecales, siendo los diametros de 400 mm en el tramo de
descarga y de 200 mm en el tramo a contrapendiente. Dado que la ejecucion de la
tuberia de saneamiento entre el bordillo y la tuberia de pluviales implica el
levantamiento de los imbomales afectados, se repondran éstos conectdndolos de nuevo a
la red. En el punto central del tramo de pluviales existe un cruce de un pequefio arroyo,
donde no se puede desaguar la red al pasar ésta bajo el mismo. No obstante lo anterior,
se ejecutara un pozo aliviadero, que evacue el agua al arroyo en los casos de avenidas

fuertes.

La red de abastecimiento de agua potable seguira el trazado de la red de fecales,
instalandose junto a ésta, a un nivel superior, ligeramente desplazada sobre ésta. En
ambos la tuberia sera de polietileno de alta densidad (PE100 andloga a la existente en
otros framos de la red, con didmetros 160 mm, 125 mm, 110 mm, y 90 mm, segun son
los ramales a los que conecta. Se formara un circuito cerrado con el fin de un mejor
funcionamiento, pudiéndose aislar los diferentes tramos con vélvulas de compuerta.

Estas seran embridadas de junta elastica y del didmetro nominal de la tuberia a la que



sirven. Se alojardn en pozos de registro que permitan su accionamiento. En los puntos
indicados en los planos se instalaran bocas de riego que seran del tipo normalizado por

el Ayuntamiento.

Se repondran los pavimentos afectados por las obras tales como pavimento en

calzadas, rigolas, bordillos y aceras.

Alcanza el Presupuesto Base de Licitacion IVA incluido del presente Proyecto la

cifra de 145.002,19 Euros.



ARTICULC N° 3.- CARACTERISTICAS QUE DEBEN DE REUNIR LOS
MATERIALES

3.1.- HORMIGON

En general deberdn cumplir lo especificado en la vigente Instruccién de

Hormigén Estructural EHE-08, asi como cualquier disposicion vigente.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con el siguiente formato

T-R/C/TM/ A

donde:

T Indicativo que serda HM en el caso de hormigon en masa, HA en el caso de
hormigdén armado y HP en el de pretensado

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?

C Letra inicial del tipo de consistencia

T™M  Tamafieo maximo del arido en milimetros

A Designacion del ambiente

Se denomina tamafio maximo del arido a la minima abertura del tamiz UNE 933
- 2:96 por el que pase mas del 90% en peso, siempre que ademas pase la totalidad del

arido por el tamiz de abertura doble.

En los hormigones a emplear en este proyecto se¢ considera una exposicion al

ambiente tipo Normal con humedad alta (I1a)

La designacion del ambiente se refiere a lo indicado en las siguientes

clasificaciones
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La consistencia del hormigén se medira por medio del ensayo de asentamiento

segun UNE-EN-12350-2

Las distintas consistencias y los valores limite de los asientos correspondientes

en cono, seran los siguientes:

Tipo de consistencia Asiento en cm
Seca (8) 0-2
Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15

Liquida (L)

La utilizacién de la consistencia liquida (L) sdlo podra utilizarse si en la fabricacion del

hormigon se emplean aditivos superplastificantes.

Salvo indicaciones en contrario los hormigones a emplear tendrian una

consistencia blanda.



3.1.1.- Cemento

El cemento que se emplee en la fabricacion del hormigdn debera ser tal que con

¢l se obtengan las caracteristicas exigidas al mismo.

En la siguiente tabla se indica el tipo de cemento permitido para cada tipo de

hormigdén

Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigdn en masa Cementos comunes exceplo los tipos CEM II/A-Q, CEM Hi/B-
Q, CEM IFA-W, CEM |i/B-W, CEM II/A-T, CEM I/B-T y CEM
HIIC

Cementos para usos especiates ESP Vi-1

Hormigdn armado Cementos comunes excepto los tipos CEM 1i/A-Q, CEM 1i/B-
Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM IVA-T, CEM Il/B-T, CEM
I/C y CEM V/B
Hormigén pretensado Cementos comunes de fos tipos CEM | y CEM I/A-D, CEM

WAV, CEM IVA-P y CEM IIVA-M(V,P)

Las caracteristicas anteriores se extenderan al empleo de hormigones blancos y

con caracteristicas adicionales.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa se prohibe el uso de

hormigones con cementos de aluminato calcico.

El cemento seré tal que junto con los otros componentes del hormigdén no exceda

el 16n cloruro de los siguientes limites:

Obras de hormigdn pretensado: 0,2% del peso de cemento
Obras de hormigon armado: 0,4% del peso del cemento
Obras de hormigén en masa con armaduras para reducir

la fisuracion: 0,4% del peso de cemento



Se consideran cementos de endurecimiento lento los de clase resistente 32,5 N,
de endurecimiento normal los de clase 32,5 R y 42,5 N y de endurecimiento rapido los

de clases 42,5 R, 52,5 N y 52,5 R.

Dada la excepcionalidad distancia entre las plantas dosificadoras de hormigén y
el emplazamiento de la obra se utilizard, salvo autorizacion expresa de la Direccién
Facuitativa, hormigones de endurecimiento lento para pavimentos y de endurecimiento

lento o normal para los elementos armados.



3.1.2.- Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no debe contener ningin tipo de ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosién.
En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la

préctica.

Cuando no se posea antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las

propiedades exigibles al hormigén, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234) > =5
- Sustancias disueltas (UNE 7130) > =15 g/1 (15.000 ppm)
Sulfatos expresados en SO4 (UNE 7.131) excepto para el cemento SR en que se
eleva este limite a 5 gr. por litro (5.000 ppm) > = 1 g1/l (1.000 ppm)
- Ion cloro CL (UNE 7.178)
para hormigon pretensado < = 1 gr/l (1.000 ppm)
para hormigén armado u hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la

fisuracion < =3 gr/l (3.000 ppm)

- Hidratos de carbono (UNE 7.132) 0

- Sustancias organicas solubles en éter

(UNE 7.235) <= 15 GR/L. (15.000 p.p.m.)

realizandose la toma de muestras segtn la norma UNE 7.236 y los analisis por

los métodos de las normas indicadas.

Podran, sin embargo, emplearse aguas de mar o salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado

de hormigdn armado o pretensado.



Con respecto al contenido de 16n cloruro, se tendra en cuenta que el total

aportado por la totalidad de los componentes no excedera:

- Obras de hormigén pretensado 0,2% del peso del cemento
- Obras de hormigén armado u obras de hormigon
en masa que contenga armaduras para reducir

la fisuracion 0,4% del peso del cemento

3.1.3.- Aridos

La naturaleza de los 4ridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas

que se exigen.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias sideriirgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la

practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

En caso de utilizar escorias siderirgicas como arido, se comprobara previamente

que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de
cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigdn, que estd obligado a emplear aridos que
cumplan las especificaciones sefialadas deberd en caso de duda, realizar los

correspondientes ensayos.

Los aridos se designaran de acuerdo con el siguiente formado:



d/D-1L

donde

d/D = Fraccion granulométrca comprendida entre un tamafio minimo, d, y un tamafio
maximo, D, en mm
IL = Forma de presentacién; R - rodado

T - triturado

M —mezcla

En el caso de definir la naturaleza del érido, la designacion se realizara con el

siguiente formato:

d/D~IL-N

donde:

N = naturaleza del arido:
C - calizo
S - siliceo
(G - granito
O - ofita
B - basalto
D - Dolomitico
Q - traquita
1 - fonolita
V - varios
A - artificial

R - reciclado

En las particulas los aridos empleados en los pavimentos de este proyecto se
emplearan aridos siliceos salvo autorizacion expresa de la Direccién Facultativa. Para el

hormigén que no esté en contacto con el trafico podran emplearse aridos calizos.



La relacion D/d menor que 1.4.

Los tamanos maximos y minimos de los aridos cumpliran lo especificado en la

siguiente tabla;

.. Requisitos generales de los tamafios méximo D y minimo d.
Porcentaje que pasa (en masa)

2p| 1,4D% o ad d a2?)
. D>1126D/d>2 [100/ 98a100 | 90a9 {0at15 | 0a5
Arido |
grueso
D<11,20D/d<2 |100| 982100 | 85299 | 0a20 | 0a5
Arido fino D<dyd=0 100{ 952100 | 85a99 . -

a) Como tamices 1,4D y d/2 se tomaran de la serie elegida o el siguiente tamafno del tamiz
mas proximo de la serie.

b} El porcentaje en masa que pase por el tamiz D podra ser superior al 99 %, pero en|
tales casos el suministrador deberd documentar y declarar la granulometria representativa,
jncluyende los tamices D, d, d/2 y los tamices intermedios entre d y D de la serie basic

mas la serie 1, o de la serie basica mas la serie 2. Se podran excluir los tamices con un:I

relacion menor a 1,4 veces el siguiente tamiz mas bajo.

Los tamafios minimo Cd) y maximo CD) se especifican por un par de tramos de

la serie basica + serie 1 o la serie basica + serie 2, no pudiendo especificarse con serie |

+ serie 2



Series de tamices para especificar los tamarios de los aridos

Serie Basica Serie Béasica + Serie 1 Serie Basica + Serie 2
mm mm mm
0,063 0,063 0,063
0,125 0,125 0,125
0,250 0,250 0,250
0,500 0,500 0,500
1 1 1
2 2 2
4 4 4
5,6 {5) -
- - 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11.2(11) -
- - 12,5{(12)
- - 14
16 16 16
- 20
- 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5(32) 31,5 {32)
- 40
- 45 -
63 63 63
125 125 125

En contenido maximo de finos de los aridos

siguiente tabla:

se limita a lo expresado en la




. = Contenido méaximo de finos en los aridos

ARIDO PORCENTAJE TIPOS DE ARIDOS
MAXIMO QUE PASA
POR EL TAMIZ
0,063 mm

Grueso

:Cualquiera

1,5%
- Aridos redondeados

- Aridos de machagueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion lla, llb, Hic, IV o bien a alguna de las
clases especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, E, H
yF (1)

6%

- Avidos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de exposicion Ilia,
Ittb, Hic, IV o bien a alguna de las clases

especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, Ey F (1)
. - Aridos de machaqueo no calizos para obras
Fino sometidas a las clases generales de
10% exposicidn |, lla o Hb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E, Hy F(1)

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de

exposicién |, lla o I1b y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E,HYF (1)

16%

Que prohibido el empleo del drido fino con un equivalente de arena (SE4)
determinado sobre la fraccién 0/4 de conformidad con el Anexo A de la norma UNE-

EN 933-8, que sea inferior a:

70 para exposiciones ambientales 1, Ila, ITb

75 para el resto de los casos

No obstante lo anterior se autorizan equivalentes de arena inferiores en caso de aridos

procedentes de machaqueo de calizas o dolomias que cumplan:



AM =< 0,6 f/100 para exposiciones ambientales I, [lay b
AM =< 0,3 £/100 para el resto de los casos
Donde:

AM = valor de azul de metileno segin UNE-EN-933-9
f = contenido de finos de la fraccion 0/2 expresado en g/Kg de acuerdo con la

norma UNE-EN 933-1

El indice de lajas del arido grueso sera inferior a 35, obtenido segin UNE-EN
933-3.

La resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada por el ensayo de

Los Angeles (UNE-EN 1097-2) serd inferior o igual a 40,

La absorcion del agua por los aridos sera inferior o igual al 5%, obtenido con €l

ensayo UNE-EN 1097-6.

Los requisitos exigibles a los aridos se expresan en el cuadro siguiente:



- Requisitos quimicos

SUSTANCIAS PERJUDICIALES Cantidad maxima
en
% del peso total de
la muestra
Arido Arido
Fino grueso
Material retenido por ef tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que fiota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de 0,50 1,00
ensavo indicado en el apartado 14.2 de UNE EN 1744-1
Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el 100 1.00"
apartado 11 de UNE EN 1744-1 ’ )
Sulfatos solubles en 4cidos, expresados en SO; y referidos al arido 0,80 0,80
seco, determinados segun el método de ensayo indicado en el
apartado 12 de UNE EN 1744-1
Cloruros expresados en Cl 'y Hormigon armado u hormigén
referidos al &rido seco, determinados | en masa que contenga 0,05 0,05
con arreglo al métado de ensayo armaduras para reducir ia
indicado en el apartade 7 de UNE EN | fisuracion
17441
Hormigbn pretensado 0,03 0,03

) Este valor sera del 2% en el caso de escofias de alto homo enfriadas al aire.
™) Este valor sera del 1% en ¢l caso de escorias de alto homo enfriadas al aire.




3.1.4.- Armaduras

Las armaduras pasivas para el hormigdn serdn de acero y estaran constituidas

por:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable
- Alambres de acero corrugado o grafiado soldable

- Alambres lisos de acero soldable,

Solo se emplearan alambres lisos como elementos de conexién de armaduras

basicas electrosoldables en celosia

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos
superficiales ni grietas. La seccidn equivalente no sera inferior al 95,5% de la seccidn

nominal.

Las barras y rollos de acero corrugado soldable seguirdn los siguientes diametros

nominales:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y40 mm

Se prohibe expresamente el empleo de barras de 6 mm cuando se aplique

cualquier proceso de soldadura, salvo el uso de mallas electrosoldadas.

Las barras y rollos de acero galvanizado se definen en el siguiente cuadro

debiéndose cumplir las caracteristicas en el indicado para cada tipo de acero



.. Tipos de acero comugado

Tino de acero Acero soldable Acero soldable con
po de a caracteristicas especiales de ductilidad
Designacion B 400 S 850085 B 400 3D B 500 SD
Limite elastico, f, (N‘mm2) 2 400 2 500 = 400 = 500
Carga unitaria de rotura, fs (Nfmm2) " 2440 2550 z 480 > 575
Alargamiento de rotura, gus (%) 214 212 220 =18
acera 5“::::““" en 250 250 275 275
Alargamiento totaf bajo
carga maxima, Emax (%) inistrad
acero suminisiradc en 275 275 210,0 210,0
rollo
Retacion fu, 2105 2105 J120<i/ <135 | 1,155/, $1,35
Relacion fy ra/fy nomirat - - £1,20 $1,25
(1} Para el calculo de los valores unitarios se ulilizaré fa seccion nominal.
(2} Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el [Imite elastico obtenides en cada ensaye.
(3) En el caso de aceros comugados procedentes de suministres en sollo, los resultados pueden verse

afectados por el método de preparacién de fa muestra para su ensayo, que deberd hacerse conforme a lo
indicado en el Anejo 23, Considerando ta incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceptarse aceros que presenten valores caracterislicos de gma que sean inferiores en un 0,5% a los que
recoge la tabla para estos casos.

Las barras deben de tener la aptitud de doblado ~ desdoblado sin aparecer grietas (UNE-
EN 150 15630-1) empleando los siguientes mandriles:

Mandril 5d para diametro igual o inferior a 16 mm
Mandril 8d para didmetros de 20 a 25 mm
Mandril 25d para didmetros 32 y 40 mm

Las barras y rollos de acero corrugado soldable tendran una adherencia que cumpla:

Diametro 6 mm thm => 6,88 Nw/mm?

thu => 11,22 Nw/mm?

Didmetro 8 a 22 mm tbm => 7,84 - 0,12 @ (mm) Nw/mm?
tbu => 12,74 - 0,19 @ (mm) Nw/mm?

Diametro 40 mm tbm => 4,00 Nw/mm?

tbu => 6,66 Nw/mm?



Los alambres corrugados o grafiados y los alambres lisos se ajustaran a la siguiente

serie:
4-45-5-55- 6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-14y 16 mm

Los alambres corrugados y lisos se ajustaran, en cuanto a las caracteristicas mec4nicas a

lo indicado en el siguiente cuadro:

Tipo de acero para alambres

Ensayo de doblado-
)
Ensayo de traccidn desdoblado, segiin UNE-
EN IS0 15630-1
Designacién Limite eldstico | C879@ unitaria de Alargamientode =90 ®
rotura "
rotura sobre base Relacidn
5 didmet =200 ®©
fy,( N/mm? ) fo, (N/mm2) de 5 didmetros
fully
i ‘ @ A(%) Digmetro de mandrit D'
85007 500 550 g .03 @ 54

%" Valores caracteristicos inferiores garantizados.
@ Para la determinacion del fimite elastico y la carga unitaria se utilizard como divisor de las
cargas el valor nominal del area de la seccién transversal.

B Ademas, debera cumplirse;
4%220-002f,

“  Ademas, debers cumplirse:
Ja 31,05-0,1( S -IJ

4oy i\ )%

donde:
f.imite elastico medido en cada ensayo.
fsCarga unitaria obtenida en cada ensayo.
fk Limite eléstico garantizado.

@ q Angulo de doblado.
® g Angulo de desdoblado.
O g Diametrc nominal del alambre.




Las armaduras pasivas en el sentido de la definicion de la Instruccién EHE 08 tendran la

clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de aceros y ammaduras normalizadas a emplear para las armaduras pasivas

Armadura con acero soldable
Tipe de amadura Armadura con acero de baja Armadura con acero y caracleristicas especiales
ductilidad soldable de ductilidad de ductilidad
narmail
Designacion AP400 T APSOO T AP400.S AP500 § AP400 SD APS00 5D
Alargamiento total bajo carga . )
mxima, mée (%)(*") 250 250 275 275
B 400 S B 500 5
Tipo de acero - B 400 SD B 500 8D
B 40080 (*) § B500SD (M
Tipo de malla electrosoldad ME400S MES00S
b0 0¢ mala eIeclios0dada. | ME400T | MES0DT ME4O0SD | MES00SD
.en su caso, sequn 33.1.1 ME 400SD | ME 400 D
Tipo de amadura bésicas ABA40OS ABS00S
eleclrosoldada en celosia, ensu | AB 400T ABSOOT AB400SD ABS00SD
caso, seglin 33.1.2 AB 400 5D | ABS00SD

{*) En el caso de ferralla armada AP400S ¢ AP500S elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad, el margen de transformacion del acero producido en la instalacién de ferralla, conforme ai
apartado 69.3.2, se referira a las especificaciones establecidas para dicho acero en la Tabla 32.2.a.

{"") Las espetificacionss de emtx de la tabla se corresponden con fas clases de armadura B y C definidas en fa EN
1992-1-1, Considerando lo expueste en 32.2 pasa aceros suministrados en rolio, pueden aceptarse valores de gmax

que sean inferiores en un 0,5%.

Las mallas electrosoldables en el sentido de la definicion de la Instruccion EHE

08 tendran la clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de mallas electrosoldadas

Tipos de mallas | ME 500 SD | ME 40CSE: | ME500S | ME400S | MES00 | ME40OT
electrosoidadas T
‘Tipo de acero B500SD, B400SD, | B500S, | B400S, B500T, | B40OT,
seglin 32.2 | segin 32.2 | segun segin 32.2 | segGn | segun
322 323 323

Las armaduras basicas electrosoldables en celosia se realizaran con los cordones
longitudinales de acero corrugado pudiendo ser los elementos transversales lisos o

corrugados, unidos a los cordones mediante soldadura eléctrica en taller.



Las caracteristicas de los cordones en celosia se definen en la siguiente tabla:

3.1.5.- Cimbras y encofrados

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos
elementos, poseeran una rigidez y resistencia suficiente para resistir sin asientos ni
deformaciones las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos

como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente bajo las presiones del

hormigdn fresco o los efectos del método de compactacion utilizado.

_____ Tipos de armaduras bésicas electrosoldadas en celosia
Tipos de armaduras AB500SD | AB40O0SD | ABS00S | AB400S | ABS00T | AB400T
basicas
elecirosoidadas en
celosia
Tipo de acero de los | B500SD, segin | B400SD, B500S, B400S, seg(n | BSOOT, B40OT, segin
cordones 322 seqgun 322 segun 322 322 segln 32.3 32.3
longitudinales




3.2.- TUBERIAS

3.2.1.- TUBERIAS DE PLASTICO

Los tubos deberan llevar en el exterior las marcas que los identifiquen.

Se clasificaran por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presion méxima

de trabajo.
Dicha presién de trabajo se entiende para 50 afios de vida util de la obra.
Las tolerancias admitidas en didametros y espesor seran siempre en mds, no

admitiéndose en ningun caso tolerancias en los mismos. Ambos estarin dentro de los

limites indicados en los siguientes cuadros:

Polivinilo (PVC)
{Espesores reales que corresponden a los diferentes didmetros y presionss maximas de
trabajo)
Madmo
Didmetro | didmstra Prasidn miéxima de trabajo en Kg.jom’
numinal {lolerancia) 25 4 6 10 16
{eadterior) en Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor Tolerancia | Espesor | Tolerancia
mitimetros en mis en mas on més &n maAs &n més
40 | 4020 - - 1,8 0.40 20 ¢ 040 3.0 0,50 45 065
S0 50,20 - - 1,8 0,40 24 045 37 0,55 56, 075
63 63,20 - - 1,9 0,40 30 0,50 4.7 0,65 70! 090
75 | 7525 1.8 0,40 2,2 0,40 36 0,55 56 0,75 - —
90 | 90,25 1.8 0,40 27 0,45 43 0,65 6,7 0,85 - -
110 | 110,30 2,2 0.40 3,2 0,50 53 0,75 8,2 1,00 - -
125 | 12530 25 0,45 37 0,55 6,0 0,80 93 1,15 - -
140 | 140,35 28 0.50 4.4 0,60 6,7 0,85 104 1,25 - -
160 | 160,35 32 0,50 47 0,65 7.7 0,95 119 1,40 - -
180 | 18040 3,6 0,55 53 0,75 8,6 1,05 - - - -
200 {20040 4,0 0,60 59 0,80 9,6 1,15 - - - -
225 | 22545 45 0,65 6,6 0,85 10,8 1,30 - - - -
250 | 250,50 4,9 0,70 73 0,95 11,9 140 - - - -
280 | 280,55 55 0,75 8,2 1,00 134 1.55 - - - -
315 | 315,60 6,2 0,80 92 I 1,10 15,0 1.70 - - - -
355 355,65 7,0 0,90 104 1,25 16,9 1,90 - - - -
400 {40070 78 1.00 1,7 1,35 19,1 2,10 - - - -

Espesores y tolerancias en milimetros,
No se admiten tolerancias en menos, ni en el didmetro exterior ni en los espesores.



Polietileno de baja densidad

{Espesores reales que corresponden a los diferentes diametros y presiones méximas de

trabajo)
Maimo
Diimetro didmetro Presion méxima de trabajo en Kglem®
nominal {tolerancias) 25 4 6
{exterior) | enmiimetros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas en mas en mas
490 40,4 25 0,5 3,7 0,6 58 08
50 50,5 32 0,6 46 07 7.2 1.0
63 63,6 4,0 06 58 08 9.0 1.1
75 75,7 4.7 07 6,9 0.9 10,8 1,3
20 90,9 87 0.8 8,2 1.1 12,9 1,5
110 111,0 6,9 0.9 10,0 1.2 15,8 18
125 126,1 7.9 1,0 11,4 1.4 17,9 20
140 1413 88 1,1 12,8 1,5 20,0 2,2
160 161.,5 10,0 1.2 14,6 1,7 - -
180 181,7 11,3 1,4 16,4 1,9 - -
200 2018 12,5 15 - - - -

Espesores y tolerancias en milimetros.
No se admiten tolerancias en menos, ni en el diametro exterior ni en los espesores.

Polietileno de alta densidad

(Espesores reales que corresponden 2 los diferentes diametros y presiones méximas de

trabajo)
Maximo
Di&metro didmetro Presitn mspima de trabajo en Ke/em?
nominal | {tolerancias) 25 4 5
(exderior) | en mifimetros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas en nas &n mas
40 40.4 2.0 0,40 2.3 0,45 3,6 0,55
50 50,45 2.0 0,40 28 0.50 45 0,65
63 63,6 24 0,45 36 0,55 57 0,75
75 75,7 28 0,50 4.3 0,65 6.8 0,80
90 90,8 3.5 0,55 5,1 0,70 8,2 1.00
110 111,0 4,2 0,60 6.2 0,80 10,0 1,20
125 126,2 48 0,70 7.1 0,90 114 1,35
140 141,3 54 0,75 7.9 1,00 12,7 1,45
160 161,5 6,2 0,80 g1 1,15 14,8 1,65
180 181,7 6.9 0,90 19,2 1,20 16,4 1,36
200 2018 7.7 0,95 114 1,356 18,2 2,00
225 2271 8,7 1,05 128 1,50 205 2.25
250 2523 9,6 1,15 14,2 1,60 228 2,50
280 282,86 10,8 1,30 15,8 1,80 255 2,75
315 317.9 12,1 1,40 17.9 2,00 - -
355 358,2 13,7 1,55 20,1 2,20 - -
400 403,6 154 1,70 227 245 - —




El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta
de homogeneidad de cualquier tipo, y cumplira lo dispuesto en los articulos 2.22 y 2.23
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de

Agua MOPU.



3.2.2.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE HORMIGON

Las tuberias de saneamiento de hormigdn cumpliran el Pliego de Prescripciones
del MOPU. para tuberias de saneamiento de 1.986, asi como la vigente Instruccién de

Hormigén Estructural (EHE).

Podran ser de hormigon en masa o armado.

3.2.2.1.- Tubos de hormigén en masa

Los tubos de hormigdén en masa seran fabricados mecanicamente por un

procedimiento que asegure una elevada capacidad del hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigon no serd inferior a 275 kp/cm? a los 28 dias,
en probeta cilindrica. La resistencia caracteristica se define en la instruccién para el

proyecto y la ejecucion de obras en hormigén armado o en masa.

En funcién de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigon en masa se
clasificardan en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga del

aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.
En la tabla siguiente figuran las cuatro series y las cargas lineales equivalentes

expresadas en kilopondios por metro lineal por cada didmetro, con un valor minimo de

1,500 kilopondios por metro lineal.

Tubos de hormig6n en masa, clasificacion

iim_c:;Ja

omin Serie A Serie B Serie € Seri
raetros 4.000 kp/m? 6.00001:p[m2 9.ooo"fp/m1 12,000 13m3
150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
250 1.500 1.500 2.250 3.000
300 1.500 1.800 2.700 3.600
350 1.500 2.100 3.150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4,500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4,200 6.300 8.400
800 3.200 4.800 7.200 9.600




Las desviaciones méximas admisibles para el diametro interior respecto al

diametro nominal seran las que sefiala la siguiente tabla:

Tolerancias de los difmetros interiores

Didmetro nominal

Miliretros 130-250 | 300400 500 &00 700-800
'l‘o!c;ancias
{milimetros) 3 t4 15 t6 7

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe

ser inferior al diametro nominal del tubo.

Como didametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el

menor de los didmetros perpendiculares cualquiera.

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningin caso superiores al

2% de la longitud, en mas o en menos.

La desviaciéon maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia no sera en ninglin caso superior a 5 mm para tubos
de longitud igual a 1 metro. Dicha mencion se realizard haciendo rodar el tubo una

vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera

proporcional a la longitud.



Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segin su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran  disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos

valores siguientes:

- 5 por mm. del espesor del tubo que figura en catdlogo

- 3 milimetros.

3.2.2.2.- Tubos de hormigdn armado

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un

procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigon.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado deberad tener

simultaneamente las dos series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segdn

generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 ¢cm, como maximo, o
cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 15 cm. como
maximo. La seccidén de dos cercos o espiras cumplird la prescripcion de la cuantia
minima exigida por la Instruccion para el Proyecto de Ejecucion de Obras de Hormigon
en Masa o Armado, para flexion simple o compuesta, salvo utilizacion de armaduras

especiales admitidas por el Director de Obra.



Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm, del
borde mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las

espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras para el hormigén deberd ser, al menos, de 2
cms. Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien

interiores, los recubrimientos deberdn ser incrementados por el proyectista.

Cuando el didmetro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones
especiales de armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos
estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible teniendo

en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

En funcion de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigén armado
se clasificaran en tres series caracterizadas por el valor de la carga de aplastamiento

expresada en kilopondios por metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran 3 series y las cargas lineales equivalentes expuestas

en kilopondios por metro lineal para cada diametro, con un valor minimo de 1.500

kilopondios por metro lineal.

Tubos de hormigén armado, clasificacion

Diimetro ] e C
nominal [mm} 6A03§)n:p.rsm2 9.0(5;(:]:1:[,3“12 l2£sl(§61elgm3

250 1.500 2.256 3.000
300 .800 2.700 3.600
350 2.100 3150 4.200
400 2.400 3.600 4.800
500 1.000 4.500 6.000
600 3.600 5.400 7.200
700 4.200 6.300 8.400
800 4.8060 1.200 9.600
1.000 6.000 9.000 12.000
1.200 71.200 10.800 14.400
- 1.400 8400 12.600 16.800
1.500 9.000 13.500 18.000
1.600 9.600 14 400 19.200
1.800 10.800 16.200 21.600
2.0007 12.000 18.000 24.000
2.200 . £3.200 19.800 26.400
2.400 14.400 21.600 28 300
2.500 15.000 22.500 30.000




Los didmetros en mm nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes
valores: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,
1.800, 2000, 2.200, 2.400 y 2.500.

Las desviaciones méaximas admisibles para el diametro interior respecto al

diametro nominal seran las que se sefialan en la siguiente tabla:

Toleranciz de fos diimetros interiores

Thimctro somspal {mm} 130 300400 560 00 TH0-300 1 0001 30 20007 08 -

Tolerancias - | ) * 4 +5 + 6 * 1 * 8 10 -

En todos los casos, el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe
ser inferior al didmetro nominal del tubo. Como diametro interior de cada una de las

cinco secciones se considera el menor de dos diametros perpendiculares cualquiera.

No se permitirén longitudes inferiores a 2 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores al

1% de 1a longitud, en mas o en menos.

La desviacién maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en ningun caso superior al 5 por 1000 de la
longitud del tubo. Dicha medicidn se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta

completa sobre el plano horizontal de referencia.



Los espesores de pared de los tubos serdn como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que corresponden segiun su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al valor de los 2 valores

siguientes:

- 5 % de espesor del tubo que figura en catalogo

-3 mm.



3.3.- TERRAPLENES

Los terraplenes se formaran con suelos seleccionados o suelos adecuados

Suelos seleccionados

Se considerardn como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles al agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NTL 114,

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE meno o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cermdo por el tamiz 2 U E, menor del 80% (#2< 80%)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del 75% (# 0,40 < 75%)

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 25% (# 0,080 < 25%)

- Limite liquido menor de 30 (LL < 30), segin UNE 103103

- [ndice de plasticidad menor de 10 (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al 1% (MO < 1%) segiin UNE 103204

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2% (SS < 0,2%) segin NLT
114

- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100mm})

- Cemido por el tamiz 2 UNE, menor del 80% (# 2 < 80%)

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 35% (# 0,080 < 35%)

- Limite liquido inferior a 40 (LL < 40) segin UNE 103103



- Si el limite liquido es superior a 30 (L1. < 30) el indice de plasticidad sera superior a 4

(IP > 4), segun UNE 03103 y UNE 103104



3.4.- FIRMES

3.4.1.- Zahorra Artificial

Se estara, en cuanto a las caracteristicas de los materiales a lo indicado en el art.

510 del PG.3.

Los materiales procederan de la trituracion parcial o total de la piedra de cantera

o grava natural.
No se admitiran aridos siderirgicos, subproductos y productos inertes de
desecho aun cuando cumplan las prescripciones técnicas admitidas en el art. 510 del PG

3.

El contenido ponderal del computo de azufre total {expresados en SO3) serd

inferior al 5 por mil.

El equivalente de arena serd superior a 35 pudiendo admitirse un valor de 30

siempre que el indice de azul de metileno sea inferior a 1.

El material sera “no pléastico”.

El coeficiente de Los Angeles sera inferior a 35.

El indice de lajas serd inferior a 35.

El porcentaje minimo de particulas trituradas trituradas sera def 50%

La granulometria del material encajard en uno de los indicados en el art. 510 de

PG3



ARTICULO N° 4.- EJECUCION DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE OBRA

4.1.- GENERALIDADES

Las diferentes unidades de obra se ejecutaran conforme a lo expuesto en los
planos, memoria, presupuesto, siguiendo las normas que dicte el Ingeniero Director de

la obra y de acuerdo con las normas que sefiala el buen hacer.

Los materiales que se empleen serdn de primera calidad, y cumpliran lo
especificado en los restantes documentos, asi como lo especificado por el Ingeniero

Director de las Obras.

4.2.- EXCAVACIONES

Las excavaciones se realizaran por los medios que se indican en los siguientes
documentos. Si la excavacion se refiere a las cimentaciones de las obras de fabrica,

éstas deberan perfilarse a mano, y serdn comprobadas por el Ingeniero Director.

4.3.- RELLENO

Los rellenos se efectuaran con el cuidado necesario para no dafiar a los

elementos que queden enterrados.

Si asi se considera necesario se compactara ¢l relleno hasta alcanzar la densidad

gue indigue el Ingeniero Director de las Obras.
Salvo indicacidn en contrario €l grado de compactacién exigido sera:
- Rellenos de zanjas: 95% Proctor Normal

- Rellenos de obras de fabrica: 95% Proctor Normal

- Rellenos del trasdos de muros: 95% Proctor Normal.



4.4.- OBRAS DE FABRICA

Las obras de fabrica de se ejecutaran de acuerdo con lo expresado en los planos.

Los encofrados deberan ser aprobados por el Ingeniero Director antes de su

utilizacion.

En los casos en que el Ingeniero Director de las Obras lo considere oportuno, el
Contratista efectuara un plan de gjecucion de las obras de fabrica, asi como de cimbras y

encofrados para su aprobacion.

4.5.- TUBERIAS

Las zanjas para la ejecucion de las tuberias se reperfilardn a mano.

El relleno de las zanjas se realizara con material cribado no permitiéndose el

relleno de las diferentes zanjas con cantos o terrones de arcilla.

La base de apoyo de las tuberias se compactard previamente, preparando

posteriormente el lecho de forma que el tubo apoye en toda su generatriz.

4.6.- DESBROCE DEL TERRENO

Se entiende por desbroce las obras que conducen a dar accesibilidad y limpieza a
toda la superficie de la obra. Incluye por consiguiente, tanto el desbroce propiamente
dicho como la ejecucion de rampas que permitan el acceso a todo punto de 1a obra con

vehiculos todo terreno.

En la realizacidn del desbroce se eliminaran tanto los arboles y arbustos como
sus tocones vy raices que deberan quedar ausentes en al menos 50 cm por debajo de la

explanacion.



Sin medicion y abono, salvo que expresamente figure en el cuadro de precios, se
considera incluida en el precio del desmonte y terraplén. No serd por tanto objeto de

abono.

4.7.- ESCARIFICADO Y COMPACTACION

Se entiende por esta partida la disgregacion, nivelacion y posterior compactacion

del terreno natural previamente a la realizacion del terraplanado.

Se realizara en aquellos lugares que indigue la Direccién de Obra.

No sera partida de medicién y abono al considerarse su coste incluido en los

precios unitarios del desmonte y terraplén.

4.8.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

La excavacion en la explanacion comprende la necesaria para formar el trazado
de la carretera tanto en planta como en alzado. En el caso de ensanches de la carretera

también sera considerada como tal la apertura de cuiias para proceder a la ampliacion.

La excavacion de la explanacion sera no clasificada, entendiéndose por tal que
en ¢l abono de las mismas se considerara como si fuese homogénea sea cual fuere su

consistencia o dureza.

Los productos de la excavacion se clasificaran para su traslado a terraplén o

vertedero segun sea su calidad.

Para la ejecucion de la excavacidn se tomardn previamente las referencias

topograficas precisas. No se autorizara hasta su realizacion,

Una vez alcanzada la cota prevista de la explanacion y debido a la posible
apariciéon de suelos inadecuados no previstos en el proyecto, el Director de Obra,

mediante las pruebas que considere, fijara la cota definitiva de la explanacion.



Cuando por cuestiones meteoroldgicas u otras causas se prevea un desfase entre
la realizaciéon de las excavaciones y el resto de la obra, se mantendra aquella

suficientemente drenada.

A efectos de abono el precio de la unidad, incluye la clasificacion de los
terrenos, su transporte a vertedero o terraplenes, el refino de los taludes y el conjunto de

operaciones precisas para obtener una correcta ejecucion de las obras.

4.9.- TERRAPLENES

Esta unidad ademds del terraplén propiamente dicho (PG-3) como el refino final

de los taludes.

Se formaran con suelos adecuados y seleccionados, debiendo ser su coronacién

con este ultimo.

Cuando el terraplén se forme sobre el terreno natural, se procedera previamente
al desbroce y limpieza para posteriormente eliminar la linea vegetal (50 cm.)

procediéndose después al escarificado y compactacion del terreno.

Las tongadas, antes de la compactacion tendran un espesor minimo de 25 cm.

Los materiales en cada tongada serdn de caracteristicas similares. En el caso de
pendientes longitudinales de consideracién se formara a juicio de Ingeniero Director un

escalonado previo a la plataforma.

Se exigen, segin son las zonas de los terraplenes las siguientes densidades

referenciadas al ensayo Proctor Normal

Coronaciones: 100% PN

Cimientos, nucleos y espaldones: 95% PN

La humedad tras la compactacion serd tal que su grado de saturacion esté comprendida

entre el -2% v 21 1% del 6ptimo del ensayo Proctor Normal.



4.7.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

La extension de las zahorras artificiales se realizard por tongadas que en ningin

caso superaran el espesor de 30 cm.

La humectacion del material se realizara con anterioridad a la compactacién del

material.

La compactacion del material sera tal que se obtengan los siguientes parametros:

La densidad sera igual o mayor al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor

Modificado (98% PM)

La capacidad soporta serd tal que el mdédulo de compresibilidad en el segundo

ciclo de carga con plaza EU2 segiin NLT-357 sera de al menos 80 Mpa



4.7.- PAVIMENTOS DE HORMIGON LAVADO

Para la ejecucién de los aridos vistos se cuidara la granulometria de los mismos
de forma que se obtenga un acabado del tipo a elegir por la Direccién Facultativa entre

los indicados en la figura adjunta.

La granulometria serd, en funcion del acabado pretendido a elegir entre las

indicadas en la siguiente tabla.

C L 63-125
~10,0-16,0
125-200

. 16,0-20,0
. 20,0-250
" 250-400
32,0-600



La composicidon de las gravas serd de arido siliceo, evitdndose los cantos que

presenten lajas o desgajamientos.

Entre las diferentes técnicas de aplicacién (incrustamiento de los aridos, técnica
monocapa o técnica bicapa se desechara la primera pudiendo utilizarse cualquiera de las
otras dos, salvo autorizacién expresa por la Direccion Facultativa. En el caso de
emplearse la técnica bicapa (mas facil al formarse casetones con los bordillos), se
cuidara un acabado rugoso en la capa inferior de modo que se garantice la adherencia

entre capas.

Para la ejecucion del pavimento se realizaran los procedimientos habituales de
vertido, enrasado y tratamiento con llana metalica y de madera, teniendo cuidado de no
trabajar demasiado la superficie con el fin de que los &rido gruesos no se hundan. Se

tendra especial cuidado en la técnica monocapa.

E! tratamiento para exponer el arido podra comenzarse cuando desaparezca el
brillo del agua y la superficie pueda soportar, sin hundirse, el peso de un operario

arrodillado.

Cuando se utilicen aridos de tamafio reducido es conveniente aplicar a la
superficie (inmediatamente después de que desaparezca el brillo del agua) un retardador
de fraguado, con el fin de permitir que la masa del hormigdn subyacente se endurezca.

Esto se realizara especialmente en la técnica monocapa.

Una vez que el hormigén haya endurecido suficientemente (debe hacerse una
prueba en una zona pequeia), se procedera al lavado y cepillado del pavimento para

exponer el arido.

El momento de iniciar la operacion de limpieza de la superficie para dejar al
descubierto el arido es un aspecto critico y se basa, fundamentalmente en la experiencia
previa. Como norma general, la operacion no debe iniciarse hasta que el hormigén no
pueda soportar, sin deformarse, un operario arrodillado. En ese momento se cepillara
ligeramente el pavimento con cepillo de cerda dura de nylon, con el fin de eliminar el

exceso de mortero, sin que el arido se suelte. Mediante superficies de prueba,



preparadas por separado pero simultdneamente a la obra, podrd determinarse el
momento apropiado. A continuacion, se procedera a un cepillado combinado con un
rociado fino de agua en varias pasadas. A medida que se desarrolle el fraguado, se podra
lavar y cepillar a un ritmo mads rapido, hasta completar el trabajo. En ocasiones , puede
ser necesario el empleo de cepillos de cerdas de alambre para zonas que presenten
dificultades; sin embargo, dichos cepillos, deben utilizarse con precaucién para no
remover o manchar ¢l arido. Se continuara el cepillado y lavado hasta que el arido
quede al descubierto de modo uniforme y en la profundidad requerida, ¢l agua presente

un aspecto claro y no se aprecien peliculas de mortero sobre las particulas expuestas.



ARTICULQ 5.- ENSAYOS

5.1.- HORMIGONES

En las fabricas de hormigdén se efectuard el control que, de acuerdo con lo
prescrito en la Norma EHE-08, se indica en cada uno de los planos, delimitandose en

ellos el control previsto para los hormigones, armaduras y ejecucién de las fabricas.

5.2.- TUBERIAS

A medida que avance €l montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales
de presidn interna por tramos de longitud fijada por la Direcciéon. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta

no excedera del 10% de la presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba deben estar colocadas en su posiciéon definitiva
todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando

las juntas descubiertas.

Se empezard por llenar lentamente de agua el framo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdan llenando
después y sucesivamente de abajo a arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hara aun més lentamente para evita que queda aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior

del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de forma debida.

L.a bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que
se va a ensayar y estard provista de 2 manometros, de los cuales uno de ellos sera

proporcionado por la Direccidn o previamente comprobado por 1a misma.



Los puntos extremos del trozo que se quiera probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos
de las mismas o fugas de agua, y que deberan ser facilmente desmontables para poder

continuar el montaje de la tuberia.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion méxima de trabajo en el punto
de mas presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la

misma no supere 1 Kg/cm? y minuto.

Una vez obtenida la presion se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria cuando ese tiempo el mandémetro o acuse un descenso superior a la raiz
cuadrada de P/5, siendo P la presion de prueba en la zanja en Kg/cm? Cuando el
descenso del manometro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando
las juntas que pierdan agua, cambiando, si es preciso algin tubo, de forma que al final

se consiga que el descenso de presion no sobrepase la presion indicada.

En caso de tuberias de hormigén y de amianto cemento, previamente a la prueba

de presion se tendra la tuberia llena de agua al menos 24 horas.

5.3.- TERRAPLENES

Se realizaran los ensayos de compactacion precisos para la comprobacion de las

diferentes tongadas.

Se realizara el método de “Control de producto terminado™ segun el articulo

330.6.5. del PG 3.

5.4.- ZAHORRAS

Para el control de calidad de las capas de zahorra artificial se estara a lo

dispuesto en el art. 510 del PG 3.



Para e] control de la unidad terminada se dividira la carretera en lotes que no
superaran 500 m. de longitud, realizéndose 7 ensayos de densidad, y un ensayo de placa

de carga en cada lote.

Se aceptara el lote si no mas de dos puntos arrojan una densidad inferior en 2%
sobre la densidad de referencia. El ensayo de placa de carga debera obtener los

resultados exigidos.



ARTICULO N° 6.- MEDICION Y ABONO

6.1.- MEDICION DE LAS OBRAS

Para la medicion seran validos los levantamientos topograficos y los datos que

hayan sido confirmados por el Director.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas
antes de su ocultacion. Si la medicién no se efectuase en su debido tiempo, seran de

cuenta del contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.
Las mediciones y abono se realizardn con los siguientes criterios:

Movimientos de tierras
Se mediran en M’ sobre perfil tanto en excavaciones como en terraplenes y
zahorras. A esta medicion se aplicara el precio unitario. Las excavaciones incluiran los

costes adicionales por clasificacion

Zanjas
Se mediran en ml considerando la unidad ejecutada cuando se haya realizado la
apertura, relleno y compactacion de la misma. En el caso de rellenos de arena o de

3

hormigon en las zanjas se medirdn y abonardn estos conceptos por m~ en forma

independiente.

Tuberias y canalizaciones en general

Se mediran en m! incluyendo todas las piezas especiales de conexion y/o
derivacion, aplicando los precios unitarios correspondientes. La valvuleria se medira por
unidades, incluyendo los accesorios de conexion, aplicando el precio unitario

correspondiente.

Pavimentos
Se mediran por m° de la unidad terminada, no incluyendo bordillos, rigolas y
otros. En los casos de que el pavimento tenga piezas especiales por formacién de

casetones, se medira la superficie corrida, incluyendo un dnico precio.



Bordillos

Se medirdn en ml y la unidad incluira el cimiento y el rejuntado y limpieza

6.2.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS NO PROYECTADAS

Si por cualquier causa fuere preciso ejecutar una o mas partes de obra con
materiales distintos a los especificados en este Pliego, se hara el abono con arreglo a los
precios del Cuadro N°® 1, y st fuera fabrica no prevista en estas condiciones, se levantara
la correspondiente Acta de Precios Contradictorios, si se acuerda un nuevo precio para

la clase de obra a ejecutar.

6.3.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios consignados en los

Cuadros de Precios del Proyecto.

Cuando por consecuencia de la rescision de contrato o por otra causa fuera
preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro N° 2, sin que
pueda pretenderse la valoracion de cada uvnidad fraccionaria en otra forma que la

establecida en este Cuadro.

6.4.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del
Proyecto, y fuese sin embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente sin
derecho a reclamacion aiguna, con la baja que el Director apruebe, salvo que el

adjudicatario prefiriese demolerla a su costa y rehacerla en las condiciones del contrato.

Los trabajos efectuados modificando lo prescrito en los documentos de Proyecto,
deberan ser destruidos y en ningun caso seran abonables, debiendo rehacerse con

arreglo a lo marcado en Proyecto.



6.5.- CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente por medio de

certificaciones.

6.6.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados por cada unidad de obra cubririn los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los

trabajos auxiliares .

6.7.- ENSAYOS

Los costes de los ensayos y controles de calidad exigidos en este Pliego serd a

cargo del contratista no procediendo pago alguno por la realizacién de los mismos.

6.8.- PARTIDAS ALZADAS

Se abonaran integras al contratista, excepto las indicadas en el presupuesto a

justificar.

6.9.- INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideran incluidos en los precios de las unidades de obra correspondientes, y no seran

abonadas separadamente.

6.10.- MEDICION FINAL

La medicion final se verificara después de terminadas las obras, con la debida
presencia del contratista o representante debidamente autorizado, a menos que declare
por escrito que renuncia a este derecho y se conforme de antemano con el resultado de
la mediciéon. En caso de que el contratista se negase a presenciarla , el Ingeniero

Director nombrara a una persona que represente los intereses del contratista, siendo de



cuenta del mismo todos los intereses del contratista, siendo de cuenta del mismo todos

los gastos que esta representacion ocasione.



CAPITULO 7.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD

7.1.- RIESGOS PROFESIONALES

De acuerdo con los riesgos previsibles se tomaran las siguientes medidas:

ATROPELLOS, ATRAPAMIENTOS, COLISIONES Y VUELCOS (VEHICULOS O
MAQUINARIA)

Protecciones colectivas
- En general se delimitaran perfectamente los recorridos de maquinaria o
vehiculos, limitando dentro de lo posible sus cruzamientos con recorridos a pie en

terminados lugares, bien sefializados (Cintas de balizamientos, balizas luminosas y

jalones de sefializacion).

- Se evitardn los trabajos de maquinaria en laderas pronunciadas sin apertura

previa de pistas que estabilicen su posicion

- Topes para deslizamiento de camiones en trabajos junto a desniveles,

excavaciones, etc.

- Seflales de marcha atras en vehiculos

- En los cruces de los diversos itinerarios de vehiculos en la obra, se mantendra

una buena visibilidad, indicando ademas claramente la preferencia de paso.

- Se limitara la velocidad de vehiculos en el recinto a un maximo de 20 Km/h.

- Se evitara, dentro de lo posible, la coincidencia de trabajos de magquinaria con

ofros a mano.



Protecciones Individuales

- El personal que trabaje en las proximidades de recorridos de vehiculos y/o

maquinaria, dispondré de vestimenta reflectante.

SEPULTAMIENTO

Protecciones colectivas

- Se dispondrén de cuadros indeformables en cimientos a profundidad

- Se mantendran en obra los taludes indicados en el proyecto para ejecucion de

zanjas

- Se entibaran aquellas zanjas que por las caracteristicas del terreno sea

previsible su corrimiento.

- Se comunicard inmediatamente a la Direccion de Obra la aparicion de agua u

otros elementos no esperados en la ejecucion de las zanjas.

- Se mantendran en la ejecucion de las zanjas las distancias indicadas a las
edificaciones existentes, indicando inmediatamente a la Direccién Técnica la

observacion de cualquier anomalia.

DESPRENDIMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS DE TIERRAS

Protecciones Colectivas

- Se realizaran los movimientos de tierras manteniendo los taludes indicados en

los planos

- No se acopiaran materiales en las zonas superiores de los taludes



- Se informard inmediatamente a la Direccién Técnica de cualquier tipo de

deslizamiento que se produjera en los taludes.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra.

CAIDAS A DISTINTO O SOBRE EL MISMO NIVEL

Protecciones Colectivas

- Vallas o redes de limitacién y proteccion

- Sefiales de seguridad

- Cintas de balizamiento

- Tapas para pequefios huecos o arquetas, mientras no se dispongan de las

definitivas.

- Anclajes para cinturones de seguridad donde se precisa su utilizacion.

- Orden y limpieza en los acopios de materiales y eliminacion de restos y

recortes de las obras.

Protecciones Individuales

- Cinturones de seguridad en los trabajos de altura que carezcan de proteccidn

colectiva.



GOLPES EN GENERAL

Protecciones Colectivas

- Redes 0 marquesinas de proteccion para caidas de materiales

- Delimitacion de zona de movimiento de brazos de maquinaria.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales y

tubos, ferrallas, encofrado, etc.

HERIDAS,  EROSIONES, CONTUSIONES Y  QUEMADURAS EN
MANIPULACIONES

Protecciones colectivas

- Formacion de los trabajadores sobre la seguridad en la manipulacion de lo

diferentes elementos constructivos o auxiliares.

- Orden y limpieza en los acopios de materiales y eliminacién de restos y

recortes.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de las obras

- Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos, cargas, descargas,

manipulacion de bordillos, prefabricados, tubos, etc.

- Guantes de goma o neopreno para puesta en obra de hormigdn, albaiiileria, etc.



- Guantes de soldador

- Guantes dieléctricos de electricista

- Botas de goma para puesta en obra de hormigdn y trabajos en zonas hiimedas y

mojadas.

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales y

tubos, ferrallas, encofrado, etc.

HERIDAS POR MAQUINAS CORTADORAS

Protecciones Colectivas

- Formacion a los trabajadores sobre el uso correcto de maquinas cortadoras y

sus sistemas de seguridad.

Protecciones Individuales

Elementos de proteccion de manos en maquinas cortadoras.

PROTECCION DE PARTICULAS DE HORMIGON, HERIDAS Y QUEMADURAS
ENLOS OJOS

Protecciones Colectivas

- Formacion a los trabajadores sobre el cuidado de los ojos y actuaciones en caso

de accidentes.

Protecciones Individuales

- Gafas antipolvo para movimiento de tierras



- Gafas anti-impacto para puesta en obra de hormigdn y trabajos donde puedan

proyectarse particulas

- Gafas oxicorte

- Pantalla de soldador

- Pantalla facial transparente.

CONTACTO DE MAQUINARIA CON LINEAS ELECTRICAS U OTRAS
CANALIZACIONES

Protecciones colectivas

- Pérticos de galibo para paso de vehiculos y maquinaria bajo lineas eléctricas

aéreas.

- Determinacién precisa de lineas eléctricas u otras canalizaciones en las zonas

de trabajo de maquinaria (zanjas, desmontes, etc).

POLVO Y PARTICULAS BITUMINOSAS EN SUSPENSION

Protecciones Colectivas

- Riego de zonas pulvigenas

- Paro de obras de movimiento de tierras en dias de fuertes vientos y ambiente

S€Co.

Protecciones Individuales

- Gafas antipolvo para movimientos de tierras



- Mascarilla autofiltrante para trabajos con ambiente pulvigeno, aplicacion de

productos bituminosos, sierras de cortar ceramica y similar, etc.
OTROS RIESGOS Y MEDIOS NO ESPECIFICOS
Protecciones colectivas
- Sefiales de seguridad en los tajos segun los riesgos
- Extintores para almacenes
- Vélvulas antirretroceso en equipos oxiacetilénicos
- Botiquin de primeros auxilios
- Tablén con direccién y teléfono de centro o centros asignados para urgencias,
ambulancias, médicos, etc, para garantizar un rapido transporte y atencion a los posibles
accidentados.

Protecciones Individuales

- Mono de trabajo para todos los trabajadores. Se tendrén en cuenta las

reposiciones segun convenio coletivo.

7.2.- RIESGOS A TERCEROS

En evitacién de dafios a terceros, se tomardn las siguientes medidas de

prevencion:

- Vallas de limitacion y proteccion , balizas luminosas y carteles de prohibido el

paso en:

* Posibles demoliciones

* Zonas de trabajo



* Zonas de maquinaria
* Zanjas
* Zonas de acopio

* Instalaciones y locales
- Sefializacion de trafico y balizas luminosas en:

* Calles de acceso a zonas de trabajo
* Calles donde se trabaje y se interfiera con la circulacion

* Desvios por obras, etc

- Riego en las zonas de trabajo que generen polvo o gue pueda interferir a

terceros.

- Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a todo

persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos necesarios.

- En el caso de que por la naturaleza de las obras sea necesario el acceso a
personas a través de la misma, se sefalizaran perfectamente los accesos, debiendo
quedar estos perfectamente aislados de elementos peligrosos como zanjas,

cimentaciones, zonas de izado de materiales, etc. Se instalaran las sefiales anunciadoras

de peligro.

Burgos, agosto de 2.017

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RAMOS GARCIA Firmado digitalmente por

RAMOS GARCIA JAVIER

JAVIER JOAQUIN JOAQUIN - 13062852w
Fecha: 2017.08.10 21:19:20

- 1 3062852W +02'00'

Fdo: Javier Ramos Garcia

Colegiado n® 6.317



MEDICIONES GENERALES




Unidad de obra

NO

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

MEDICIONES GENERALES

CAPITULO I.- REFORMA DE LA RED DE SANEAMIENTO

1.~ Ml de apertura y rellenc de zanja de
saneamiento

Entreperfiles 1-36

Entreperfiles 37-36

2- M de arena en fondo de zanja y
proteccion de tuberia

A deducir
A deducir
A deducir

3.- Mt de tuberia de PVC para saneamiento,
tisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de
junta elastica, de 250 mm de diametro,
totalmente instalada, incluso parte
proporcicnal de piezas especiales
Entreperfiles 37-51

4.- Mi de tuberia de PVC para saneamiento,
lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de
junta elastica, de 315 mm de diametro,
totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales
Entreperfiles 51-36

5.- Ml de tuberia de PVYC para saneamiento,
lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de
junta elastica, de 400 mm de diametro,
totaimente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales
Entreperfiles 1-36

6.- Ud de pozo de registro de saneamiento,
incluso tapa y cerco reforzado de fundicion
{D-400), totalmente ejecutad y conectado

7.- Ud de reposicibn de acometida
domicitiaria de sanemaiento mediante
conexion con pieza en clip, tuberia de 160
mm de diametro y conexion a red interior

0.66
0,79
-0,79
-0,79

29

41

356,00
380,00

736,00
140,00
240,00
356,00

140,00

240,00

356,00

0,60
0,25
0.32
0,40

0,50
0,25
0,32
0,40

356,000
380,000
10.736,000

145,728
6,912
-19,415
-44,998

©174,403

140,000 _ N
-1:140,000

240,000
240,000

356,000
356,000

29,000 _
29,000

41.000



Unidad de obra N° Longitud Latitud Altura Parcial Total

8.- Ud de arqueta de conexidn en acometida
domiciliaria. De 40 x 40 cms libre, incluso
tapa y cerco reforzada de fundicion (D-400)

15 15,000 _

“ 15,000

9.- Ud de conexion de red de saneamiento
de nueva ejecucion con red existente

3 3,000

© 3,000



Unidad de obra

NO

Longitud

Altura

Parcial

CAPITULO Il.- REFORMA DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

1.- Ml de apertura y relleno de zanja de
saneamiento

2- M® de arena en fondo de zanja vy
proteccion de tuberia

A deducir
A deducir

10.- Mi de tuberia de PVC para
saneamiento, lisa, en color teja, de 4 KN/m
de rigidez, de junta elastica, de 200 mm de
diametro, totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales

5.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento,
lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de
junta elastica, de 400 mm de diametro,
totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales

6.- Ud de pozo de registro de saneamiento,
incluso tapa y cerco reforzado de fundicion
{D-400), totalmente ejecutad y conectado

11.- Ud de embocadura con aletas para tubo
de 400 mm de diametro

12.- Ud de levantamiento y reposicién de
imbornal, incluso suministro del nuevo,
incuso conexion a red de evacuacién de
aguas pluviales

13.- Ml de levantamiento y reposicion de reja
corrida y arqueta, incluso suministro de los
nuevosn elementos, incuso conexién a red
de evacuacion de aguas pluviales

0,66
-0,79
-0,79

16

34,00
18,00

52,00
18,00
34,00

34,00

18,00

5.00

0,60 0.50
0,40 0.40
0,20 6,20

34,000
18,000

10,296
-2,275
-1,074

34,000

18,000

2,000

1,000

16,000

5,000

+'52,000

lB94T

©7734,000

“18,000

2,000

771,000

16,000




Unidad de obra

ND

Longitud

Latitud

Altura

Parcial  Total

14.- Ud de conexién de nueva red de
evacuacion de aguas pluviales a red
existente

15.- Ud de pozo aliviadero ejecutado en red
existente de evacuacion de aguas pluviales,
incluso conexion a canal de evacuacion de
arroyo existente, todo ello segin planos

1,000
~1,000

1,000
~71,000



Unidad de obra

Longitud Latitud Altura

Parcial

CAPITULO lli.- REPOSICION RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

16.-Ml de apertura y relleno de zanja de
abastecimiento de agua

Entreperfiles 1-36

Exceso junto a perfil 1

Entreperfiles 37-36

2- M® de arena en fondo de zanja vy
proteccion de tuberia

17.- Ml de tuberia de polietieno de alta
densidad {PE100)} de 90 mm de diametro y
10 atm de presion, con unién soldada a tope
o mediante manguitos electrosoldables,
totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales
Entreperfiles 37-51°

18.- Ml de tuberia de polietieno de alta
densidad (PE100} de 110 mm de diametro y
10 atm de presion, con unidn soldada a tope
o mediante manguitos electrosoldables,
totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales
Entreperfiles 51°- 36

19.- Ml de tuberia de polietileno de alta
densidad (PE100} de 125 mm de diametro y
10 atm de presion, con union soldada a tope
o mediante manguitos electrosoldables,
totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales
Entreperfiles 1-13
Exceso junto a perfil 1

20.- Ml de tuberia de polietienc de alta
densidad (PE1C0} de 160 mm de didmetro y
10 atm de presion, con union soldada a tope
o mediante manguitos electrosoldables,
totalmente instalada, incluso parte
proporcionat de piezas especiales
Entreperfiles 51°-13
Entreperfiles 13-36

0,66

356,00
31,00
380,00

767,00 0,60 0,20

150,00

230,00

120,00
31.00

6,040
236,00

356,000
31,000
380,000

60,746

150,000

230,000

120,000
31,000

6,000
236,000

* 767,000

60,746

© 150,000

‘230,000

151,000

242 000



Unidad de obra

NO

Longitug

Latitud

Altura

Parcial

21- Ud de pozo de registro de
abastecimiento, incluso tapa y cerco
reforzado de fundicién (D-400), totalmente
ejecutad y conectado

22.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 90 mm de diametro, doblemente
embridada, totalmente instalada incluso
piezas de conexion

23.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 110 mm de diametro, doblemente
embridada, totalmente instalada incluso
piezas de conexion

24.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 125 mm de diametro, doblemente
embridada, totalmente instalada incluso
piezas de conexion

25.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 160 mm de diametro, doblemente
embridada, totalmente instalada incluso
piezas de conexidn

26.- Ud de baca de riege normalizada por el
Ayuntamento de Pancorbo, totalmente
instalada, incluso accesorios de conexion y
arqueta

27- Ud de acometida domiciliaria de
abastecimiento de agua, formada por
collarin de toma en fundicién de 3/4", tuberia
pe 3/4", doble valvula de bola 3/4", contador
3/4" y conexion a red preexistente interior

28- Ud de acometida domiciiaria de
abastecimientc de agua, formada por
collarin de toma en fundicion de 1 1/4",
tuberia pe 1 1/4", doble valvula de bolal
1/4", contador 1 1/4" y conexidn a red
preexistente interior

13

39

8,000

3,000

2,000

3,000

3,000

13,000

39,000

2,000

9,000

3,000

2000

*3,000

143,000

139,000

" 2,000



Unidad de obra

NG

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

|

29.- Ud de armaric mural de poliester o
prolipropileno para aiojamiento de acometida
y contador, aislado tiermicamente, incluso
apertura de hueco y remate en fachada

30.- Ud de arqueta de 40 x 40 cms libres
para alojamiento de acometida y contador,
incluso taoa y cerco reforzado de fundicion
(D-400)

31.- Ud de conexidon de nueva red de
abastecimiento de agua de cualquier
didmetro con red preexistente, incluso
localizacion de la tuberia y cualquier tipo de
accesorios de conexion

8,000

8,000

7,000

8,000

8,000

7,000



Unidad de obra

NO

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

CAPITULO V.- REPOSICIONES Y VARIOS

32.-M* de levantamiento de firme de

cualquier naturaleza (hormigon, baldosas,

aglomerado, bordillos, rigolas etc), simples o

englobando varios de ellos

{hormigon+aglomerado, baldosas +

hormigdn ..}, incluso corte previo, para

ejecucucion de cualquier tipo de zanjas,

incluso acopio diferenciado para posterior
gestion de residuos

Entreperfiles 1-36

Entreperfiles 37-36

Pluviales

Exceso abastecimiento

Acometidas

33.- M?® de zahorra artificial extendida y
compactada en coronacidon de las zonas
soportes de zanjeo

34.- M? de reposicion de firme en calzadas

fras la ejecucion de las zanjas, mediante

hormigon HM 20/P/20/l, de 20 cms de
espesor, incluso regleado

Entreperfiles 1-36

Exceso abastecimiento

Pluviales

35.- Ml de formacidn de rigola de hormigdn
de 40 cms de ancho y 20 cms de espesor,
totalmente ejecutada

Entreperfiles 1-36

36.- Ml de bordillo prefabricado de harmigén,
incluso cimiento de hormigdn HM-20/P/20/
Entreperfiles 1-36

37.-M? de reposicion de firme en aceras,
formado por base de hormigdn de 12 cms de
espesor y capa de acabado de baidosa
hidraulica con textura y color a determinar
por la Direccion Facultativa (precio base 9
€/m?), tomada con mortero de cemento,
totalmente ejecutada, incluso enlechado y
timpieza

—_ —a a

42

05

0.3

356,00
380,60
52,00
31,06
2,00

1.020,80

356,00
31.00
52,00

356,00

35€¢,00

276,77
344,15

1,20
1.20
1,20
0,80
0,60

0,80
0,80
1,00

427,200
456,000
62,400
24,800
50,400

6.20 204,160

284,800
24,800
52,000

178,000

106,800

276,770
344,150

£11,020,800

204,160

*1361,600

178,000

106,800

620,920



Unidad de obra

NO

Longitud

Latitud

Altura Parcial Total

38.- Ud de instalacidon provisinal para
mantenimiento del Servicio de
abastecimiento de agua, durante la
ejecucion de las obras, incluso montaje y
retirada tantas veces como sea menester

39.- Ud de sobrecoste en la ejeciucion de las
obras, por mantenimiento del serevicio de
saneamiento

1,000 _
"4,000

1,000
71,000



Unidad de obra Longitud Parcial Total

CAPITULO V.- GESTION DE RESIDUQOS
40.- Tm de gestidn de residuos de hormigon
{Cédigo LER 17.01.01), consistente en
carga, transporte y entrega a gestor
autorizado

2.2 1.287,00 389,476

399,476

41.- Tm de gestion de residuos de productos
bituminosos sin alquitran de hulla (Codigo
LER 17.03.02), consistente en carga,
transporte y enitrega a gestor autorizado

2.2 1.297,00 174,204 _ _

171,204

42.- Tm de gestion de residuos de tierra y
piedras sin residuos peligrosos (Cédigo LER
17.05.04), consistente en carga, transporte y
entrega a gestor autorizado

14 204,16 285,824

1,4 74,40 104,164

1,4 6,95 9,726

1,4 60,75 85,044

484,758




CUADRO DE PRECIOS N° 1




CUADRO DE PRECIOS N°1

1.- Ml de apertura y relieno de zanja de saneamiento

Precio en letra TRES EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

Precio en numero 3.40 €

2.- M’ de arena en fondo de zanja y proteccidn de tuberia

Precio en letra DOCE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

Precio en namero 12,50 €

mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas especiales

Precio en letra DIECISIETE EURQS

Precio en nimero 17,00 €

4.- Ml de tuberia de PYC para saneamiento, lisa, en color teja. de 4 KN/m de rigidez, de junta eldstica, de 315
mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas especiales

Precio en letra VENTIDOS EURCS

Precio en nimero 22,00 €



S.- Ml de tuberia de PYC para saneamiento, lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta elistica, de 400
mm de didmetro, totalmente instalada, incluse parte proporcional de piczas especiales

Precio en letra TREINTAY CUATRO EUROS

Precio en nimero 34,00 €

6.- Ud de poze de regisiro de saneamiento, incluso tapa y cerco reforzade de fundicién {D-400), totalmente
ejecutad y conectado

Precio en letra CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS

Precio en numero 188,00 €

7.- Ud de reposicién de acometida domiciliaria de sanemaiento mediante conexién con pieza en clip, tuberia de
160 mm de didmetro v conexién a red interior

Precio en letra SESENTA Y OCHO EURQOS

Precio en nimero 68,00 €

8.- Ud de argueta de conexion en acometida domiciliaria. De 40 x 40 cms libre, incluso tapa y cerco reforzada
de fundicion {D-400)

Precio en letra SETENTA Y CINCO EUROS

Precio en nlmero 75,00 €

9.- Ud de conexidn de red de saneamiento de nueva ejecucion con red existente

Precio en letra CUARENTA Y CINCO EUROCS

Precio en nimero 4500 €



200 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas especiales

Precio en letra CATORCE EUROS

Precio en nimero 14,00 €

11.- d de embocadura con aletas para tubo de 400 mm de didmetro

Precio en letra CIENTO CINCUENTA EUROS

Precio en ndmero 150,00 €

12.- Ud de levantamiento v reposicion de imbornal, incluso suministre del nuevo, incuso conexion a red de
evacuacion de aguas pluviales

Precio en letra CIENTO CUARENTA EUROS
Precio en numero 140,00 €
13.- Ml de levantamiento y reposicién de reija corrida y arqueta, incluso suministro de los nuevosn elementos,

incuso conexién a red de evacuaciéon de aguas pluviales

Precio en letra IENTO SETENTA Y CINCO EUROS

Precio en nlmero 175,00 €

14.- Ud de conexion de nueva red de evacuacion de aguas pluviales a red existente

Precio en letra CUARENTA Y CINCO EURQCS

Precio en numero 45,00 €



canal de evacuacién de arrove existente, tode ello segiin planos

Precio en letra DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EURQOS

Precio en niimero 265,00 €

16.-M1 de apertura y relleno de zanja de abastecimiento de agua

Precio en letra TRES EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS

Precio en niimero 3,36 €

unidn soldada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada, incluso parte proporcional
de piezas especiales

Precio en letra SIETE EURQOS CON CUARENTA CENTIMOS

Precio en numero 7,40 €

union soidada a tope ¢ mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada, incluso parte preporcional
de piezas especiales

Precio en letra ONCE EURQS CON CINCUENTA CENTIMOS
Precio en niimero 11,50 €
19.- MI de tuberia de polietileno de alta densidad (PE100} de 125 mm de didmetro y 10 atm de presién, con

union seldada a tope o mediante manguitos electrosoldabies. totalmente instalada, incluso parte proporcional
de piezas especiales

Precio en letra DIECISEIS EUROS

Precio en nimero 16,00 €



unién soldada a tope o0 mediante manguitos electrosoldables, lotalmente instalada, incluso parte proporcional
de piezas especiales

Precio en letra VEINTE EURQS

Precio en nimero 20,00 €

21.- Ud de pozo de registro de abastecimiento, incluso tapa y cerco reforzade de fundicién (D-400}, totalmente
eiecutad y conectado

Precio en letra CIENTO QCHENTA EUROS

Precio en nimero 180,00 €

instalada incluso piezas de conexién

Precio en letra IENTO CUARENTA Y DOS EUROS

Precio en niimero 142,00 €

instalada incluso piezas de conexion

Precio en letra CIENTO SESENTA Y SIETE EUROCS

Precio en nimero 167,00 €

24.- Ud de valvula de compuerta de cierre elistico de 125 mm de diimetro, doblemente embridada. totalmente

instalada incluso piezas de conexién

Precio en letra DOSCIENTOS DIEZ EUROS

Precio en numero 210,00 €



instaladza incluso piezas de conexion

Precio en letra DOSCIENTOS CUARENTA EURQOS

Precio en nimero 240,00 €

26.- Ud de boca de riego normalizada per el Ayuntamento de Pancorbe, lotalmente instalada, incluso
accesorios de conexién y arqueta

Precio en letra CIENTO TREINTA Y DOS EURQOS

Precio en niimero 132,00 €

27.- Ud de acemetida domicifiaria de abastecimiento de agua, formada por collarin de toma en fundicién de
3/4", tuberia pe 3/4", doble vilvula de bola 3/4", contador 3/4" vy conexion a red preexistente interior

Precio en letra CIENTO OCHO EUROS

Precio en numero 108,00 €

28.- Ud de acometida domiciliaria de abastecimiento de agua, formada por collarin de toma en fundicién de 1
1/4". tuberia pe 1 1/4", doble valvula de bolal 1/4", contader 1 1/4" y conexidn a red preexistente interior

Precio en letra CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS

Precio en nimero 198,00 €

tiiermicamente, incluso aperiera de hueco v remate en fachada

Precio en letra CIENTO CUARENTA EUROS

Precio en nimero 140,00 €



reforzado de fundicion (D-400)

Precio en letra SETENTA Y OCHO EUROS

Precio en nimero 78,00 €

31.- Ud de conexidn de nueva red de abastecimienfe de agua de cualguier didmetro con red preexistente,
incluso localizacion de ia tuberia v cualquier tipe de accesorios de conexion

Precio en letra CIENTO VENTICINCO EUROS

Precic en nimero 125,00 €

32.-M? de levantamiento de firme de cualquier naturaleza (hormigén, baldosas, aglomerade, bordillos, rigelas
ete), simpies o englobande varios de elles (hormigén+aglomerade, baldosas + hormigén ..), incluso corte
previo, para ejecucucion de cualguier tipe de zanjas, incluse acopio diferenciado para posterior gestién de
residuos

Precio en letra DOS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Precio en nimero 2,80 €

33.- M2 de zahorra artificial extendida v compactada en coronacién de las zonas soportes de zanjeo

Precio en letra DIECISIETE EUROS

Precio en nimero 17,00 €

34.- M* de reposicién de firme en calzadas tras la ejecucion de las zanjas, mediante hormigén HM 20/P/20/1, de
20 cms de espesor, incluse regleado

Precio en letra DIECISIETE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Precio en nimero 17,80 €



35.- Ml de formacién de rigola de hormigén de 40 cms de ancho v 20 cms de espesor, totalmenie ejecutada

Precio en letra DOCE EUROS CON TREINTA CENTIMOS

Precio en nimero 12,30 €

36.- Ml de bordillo prefabricado de hormigén, incluso cimiento de hormigén HMV-20/P/26/1

Precio en letra QUINCE EUROS CON DIEZ CENTIMOS

Precio en nimero 15,10 €

37.-M? de reposicion de firme en aceras, formado per base de hormigdn de 12 cms de espesor y capa de

€/m?), tomada con moertero de cemento. fotalmente ejecutada, incluse enlechado v limpieza

Precio en letra VENTICUATRO EUROS

Precio en nimero 24,00 €

38.- Ud de instalacién provisinal para mantenimiento del servicic de abastecimiento de agua, durante la
ejecucion de ias obras, incluso montaje v retirada tantas veces como sea menester

Precio en letra OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS

Precio en nimero 850,00 €

39.- Ud de sobrecoste en la ejeciucion de las obras, por mantenimiento del serevicio de saneamiento

Precio en letra SEISCIENTOS SESENTA EUROS

Precio en nimero 660,00 €



40.- Tm de gestién de residuos de hormigén (Cédigo LER 17.61.01). consistente en carga, iransporte y entrega
a gestor autorizado

Precio en letra TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS

Precio en nimero 310 €

41.- Tm de gestion de residuos de productos bituminoses sin alquitran de huila (Cédige LER 17.03.02),
consistente en carga., transporte v entrega a gestor autorizado

Precio en letra DOS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Precio en nimero 2,80 €

42.- Tm de gestion de residuos de tierra y piedras sin residuos peligrosos (Cédigo LER 17.05.04), consistente en
carga, transporte v entrega a gestor autorizado

Precio en letra DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

Precio en ntmero 2,05 €

Burgos, agosto de 2.017
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Firmado digitalmente por RAMOS

RAMOS GARCIA JAVIER Garcia JAVIER JOAQUIN -
JOAQUIN - 13062852W ;225582551\/;0810 21:20:02 +02'00"
Fdo: Javier Ramos Garcia
Colegiado n® 6.317
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CUADRO DE PRECIOS N°2

1.- Ml de apertura y relleno de zania de saneamiento

MagUINATIa. ...
Mano de Obra ..o

2.- M? de arena en fondo de zanja v proteccién de tuberia

MagQLENAMB.....c..cooi e
Materiales .....coooviiin
Mano de Obra ........ccoooiiiii
Costes iNdirectos. ...
Medios auxiliares (ifredondeo) .............cccveveviecin,

2,00
1,16
0,16
0,09

o h

3,40

0,00
9,00
2,87
0,50
0,04

mh

ah o Mot

250 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas especiales

Materiales ...
Mano de OBra ..o,
Costas INIreCOS. .o
Medios auxiliares (ifredondeg) .........occcov v

12,50

m

1530 €
0,58 €
079 €
033 €

17,00 €



4.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento, lisa, en color teja. de 4 KN/m de rigidez, de junta elistica, de
315 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas especiales

Materiales ..o e 19,70 €
Mano de ObBra ..o 086 €
Costes INAINECIOS. ... oot ieaenins 1,03 €
Medios auxiliares {iredondeo) ... 0,41 €
TOLA] e s e rr e e se s aasen e narans 2200 €

400 mm de didmetro, totalmente instalada, incluso parte proporcional de piezas especiales

MaLEREIES ... 30,20 €
Mano de Obra ......ocoo oo e 1,44 €
Costes Indirectos..........covvceeer e e eee e 1,58 €
Medios auxitiares (ifredondeo) ... 0,78 €
1= R 34,00 €

6.- Ud de pozo de registro de saneamiento, incluse tapa y cerco reforzado de fundicion (D-400), totalmente
ejecutad v conectado

MaguINaRa. ... 3,10 €
Materiales ... 158,75 €
Mano de Obra ..o 14,35 €
Costes INAIreclos. ..o 881 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ... 299 €
QLI+ - 1 ORI 188,00 €

tuberia de 160 mm de diametro v conexion a red interior

MaqUINAria...........coccvriii e 8,00 €
Materiales ..o e 37,80 €
Mano de ODra ... 17,22 €
Costes INAIrectos. ... 3,15 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .......ccooveiiiiciennns 1,83 €

rth

=7 T 2N 68,00



8.- Ud de arqueta de conexién en acometida domiciliaria. De 40 x 40 cms libre, incluso tapa y cerco
reforzada de fundicion (ID-400)

MaQUINATIE. ..ovoeeee e 0,50 €
Materiales ..o 58,00 €
Mano de Obra ..o 11,48 €
Costes INAIFECIOS. ... v 3,50 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..., 1,52 €
2+ 7 1 [ ORI 75,00 €
9.- Ud de conexién de red de saneamiento de nueva ejecucién con red existente

Materniales ... 2500 €
Mano de Obra ... 17,22 €
Costes INdirectos........coooci e 211 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ...........ccceeiiicnn 0,67 €
TFOB] oot e s st e e 4500 €

Materiales ..o 12,45 €
Mano de Obra ... 058 €
Costes iNdIrectos. ..., 065 €
Medios auxiliares (iredondeo) ..., 0,32 €
I | OO OSSR 14,00 €
11.- Ud de embocadura con aletas para tubo de 400 mm de didmetro

MEQUINANE......ce e 1,00 €
Materiales ..o e 67,20 €
Mano de Obra ... 14,35 €
Encofrados y 8pe0S .....ococvi v 57,60 €
Costes indirectos. ... 701 €
Medios auxiliares (iredondeo) ... 2,84 €
B I - YR 150,00 €



12.- Ud de Jevantamiento y reposicién de imbornal, incluso suministro del nuevo, incuse conexion a red de

evacuacién de aguas pluviales

MagQUINaria. ... 8,00 £
MaterialeS ......oooooiii 105,00 €
Manode Obra ... 1722 €
Costes INGIreCtOs.....coivr v 6,51 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccoviivnieens 3,27 €
LI c: | OO 140,00 €
13.- Ml de levantamiento y reposicién de reja corrida y arqueta, incluso suministro de los nuevosn

elementos, incuso conexidén a red de evacuacion de aguas pluviales

MAGUINATTA... ..o e reee 8,00 €
Materiales ... 140,00 €
Mano de Obra ..o i 17,22 €
Costes INAIreCtos. ... 8,26 £
Medios auxiliares (ifredondeo) .......ccoceeviiiiiice e 1,52 €
TOLaAD ovveevevecir ettt nr e e s e re e e 175,00 €

14.- Ud de conexion de nueva red de evacuacion de aguas pluviales a red existente

Materiales ... 25,00 €
Manode Obra ... 17,22 €
Costes INdINeCLOS.......coo e 211 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ............ccoe i 067 €
TOtal e 45,00 €

15.- Ud de pozo aliviadero ejecutado en red existente de evacuacion de aguas pluviales, incluso conexion a

canal de evacuacién de arrgvo existente, todo elle segun planos

MagquUINanE........occ e 8,00
Materiales .o e 228,00
Mano de Obra ..........ccccocoi i 14,35
Costes INdIrectos. ... 12,562
Medios auxiliares {ifredondeo} ................coooc 2,13

an dh o dhy dh

Total ... 265,00

h



16.-Ml de apertura v relleno de zanja de abastecimiento de agua

MAGUIIAIIE. ..o oeiee e rere e e e v ae e rmeeee e emeaeeaa e e s 200 €
Mano de Obra ......cccocovr e 1,15 €
Costes INdIrectos......ccoovveeiiiiirirr e 0,16 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ...........ccccee e, 0,04 €
TOtAl ..o e s 3,35 €

17.- Ml de tuberia de polietileno de alta densidad (PE100) de 90 mun de didmetro y 10 atm de presion, con
union soldada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada, incluso parte

proporcional de piezas especiaies

Materiales ..o 6,40 €
Mano de Obra ... 0,58 €
Costes iNdirectos.....cc.oooee i 0,35 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccceeiciinn 0,07 €
TOtal ... s 7,40 €
18.- Mi de tuberia de polietiteno de alta densidad (PE100) de 110 mm de didmetro y 10 atm de presion,

con union soldada a tope o mediante manguites eleciroscldables, totalmente instalada, incluso parte
propercional de piezas especiales

MBLEFIAIES ..ovvvvevivreieere e 10,00 €
Mano de Obra ..o 086 €
Costes indirecfos.......cc.oocvviir e 054 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ........c.c.ooveevivceenen 0,10 €
TOtAl v s 11,80 €
19.- Ml de tuberia de polietileno de alta densidad (PE190) de 125 mm de didmetro y 16 atm de presion,

con union soldada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada, incluso parte
proporcional de piezas especiales

Materales ... 13,60 €
Mano de ObBra ...t 1,15 €
Costes NAIrECOS. ..o 0,74 €
Medios auxiliares {ifredondeo) .........c.ccoeeciicininn 051 €

i

Total ...t e 16,00



con union soidada a tope o mediante manguitos electrosoldables, totalmente instalada, incluso parte

proporcional de piezas especiales

Materiales ......ovvviviieiiiee e 17,40 €
Mano de OBra ..o 1,44 €
Costes indirectos.........cociiiii e e 0,94 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..o 0,22 €
[+ € 1 SR 20,00 €

21.- Ud de pozo de registro de abastecimiento, incluso tapa y cerco reforzado de fundicién (D-400),

totalmente ejecutad v conectado

MAGUINATIA........ooveiiee e e 310 €
MALERIAIES oo 155,00 €
Mano de Obra ... b 11,48 €
Costes Indirectos. ... cveiveeeee e 8,48 €
Medios auxiliares (ifredondec) ... 194 €
B I = P S URRUROP 180,00 €

totalmente instalada incluso piezas de conexién

MateralES .o 117,00 €
Mano de Obra ....cooooieriiie et 17,22 €
Costes INAIreCtOS. . .o e 6,71 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ........cccoceiiviviricinnnn 1,07 €
TOAN .oveeeereciircneeiniraeire e s sessssemmeess s sssnnsssaaaanasarnnssnnins 142,00 €

totalmente instalada incluse piezas de conexion

Materiales ... e 138,00
MaNo de ODra ..o e 20,09
Costes INAIrectos. ... 7.90
Medios auxiliares (i/redondeo) .......c...cociiii 1,01

M M M M

Total .. e 167,00

o



Materiales ..o 172,00 €
Mano de OBra ..o 2440 €
Costes INAHECIOS. ..o 982 €
Medios auxiliares (iffedondeo) ...........ccccccevevieirennen. 3,78 €
TOtAY et s s nne e e iaes 210,00 €

Materiales ... 198,00 €
Mano de ODbra ..o 28,70 €
Costes INAIreCtos.......cooovr oo 11,34 €
Medios auxiliares (iredondeo) ........coociiinicen, 1,86 €
Total ..o s e s 240,00 €

accesorios de conexién v argueta

MaEerales ... 108,00 €
Mano de Obra ....ccooovii 17,22 €
Costes indirectos. ..o 6,26 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..o, 052 €
TOtAl cevevreremnereerr e e ressmme s e a e s sme e e e nans 132,00 €
17.- Ud de scometida domiciliaria de abastecimiento de agua, formada por collarin de toma en fundicién

de 3/4", tuberia pe 3/4", doble vilvula de bola 3/4", contador 3/4" v conexibn a red preexistente interior

MaQUINGMIA.......coooi e e 500 £
Materiales oo 8550 €
Mano de Obra ..o, 11,48 €
Costes iNdIrectos........cveeeveviie e 510 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..........ooovevveeevicicnen. 0,92 €

€

= 7 | 108,00



28.- Ud de acometida domiciliaria de abastecimiento de agua. formada por collarin de tema en fundicién

de 1 1/4". tuberia pe 1 1/4". doble valvula de bolal 1/4", contader 1 1/4" y conexion a red preexistente
interior

Materiales ... 163,00 €
Manode Obra ... 2296 €
Costes INdIreCios. ..., 930 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ooccoeeviciiiin 2,74 €
< £ | U OO 198,00 €

Materiales ..o 104,00 €
Mano de Obra ... e 28,70 €
Costes INAINECIOS. .......vivvire v 664 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .......cocverevvrinnericinveee. 066 €
LI+ | U OGRS 140,00 €

reforzado de fundicien (D-400)

MaQUINBIIS. ... e 050 €
Materiales ..o e 58,00 €
Mano de Obra ... e e 14,35 €
Costes INAINECIOS. ...t 364 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccccevvvei e, 1,581 €
TOAI coovvveerecvrrirtbrereercseerrssrebasenessesssssennessncsssmssnnsens 78,00 €

31.- Ud de conexidn de nueva red de abastecimiento de agua de cualquier didmetro con red preexistente,
incluse localizacién de la tuberia v cualquier tipo de accesorios de conexién

Materiales ..o e 8500 €
Mano de Obra ..., 28,70 €
Costes INAINECIOS.....cooi et 569 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..........cccovvevvivireeee, 561 €

h

Total .o 125,00



32.-M? de levantamiento de firme de cualguier naturaleza (hormigén, baldosas, aglomerado, bordillos.

rigolas etc), simples o englobando varios de ellos (hormigén+aglomerade, baldosas + hormigén ..}, incluso
corte previe, para ejecucucion de cualquier tipo de zanjas, incluso acopio diferenciado para posterior

gestion de residuos

MEGUINAME. ......cerere e 200 €
Manode Obra ..o 0,58 €
Costes indirectos.........ccccooi i 0,13 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..., 0,09 €
Total .. 2,80 €
33.- M? de zahorra artificial extendida v compactada en coronacién de las zonas soportes de zanjeo

MaGUINAMA. ... 2,00 €
Materales ........cocvveer e 13,560 €
Mano de Obra ... 029 €
Costes iNdir€Ctos. ... 0,79 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .......ccooeeieciniiens 042 €
Fotal e e 17,00 €

34.- M? de reposicion de firme en calzadas tras la ejecucién de las zanjas, mediante hormigén HM

20/P/20/1, de 20 cms de espesor, incluso regleado

Materiales ..o, 16,00 €
Mano de Obra ... e 0,86 €
Costes INdIrectos......ccoocvvveeeeeeee e 084 €
Medios auxiliares (ifredonden) ..........ccccooeiiiiinine, 0,10 €
TFOLAD cereeierirereeerererireeeererivresss v e s s nbssnbennsnasnrananes 17,80 €

35.- Mi de formacion de rigola de hormigon de 40 cms de ancho v 20 cms de espesor, totalmente ejecutada

MELEFIAIES ..o 6,40 €
Mano de Obra ..o 287 €
Encofrados ¥y apeos ... 240 €
Costes INdIrectos. ..o e 0,58 €
Medios auxiliares {ifredondeo) ........coccocvieeiiiniinnn. 0,05 €
TOtal .ovvoei e et e ear e e 12,30 €



36.- Ml de bordillo prefabricado de hormigén, incluso cimiento de hormigén HM-20/P/20/1

Materiales ... 12,50 €
Manode Obra ... 144 €
Costes indirectos.......ocoovvvvieriecieeeeeevee e 0,70 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ........ccvvcceereeiiiene s 046 £
LI £ U 1510 €

MALEFIAIES ..o e 1965 €
Mano de Obra ........ccoo e 287 €
Costes indirectos. ..o 1.13 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........ccooecieiiiiicines 035 €
LI T U 24,00 €

38.- Ud de instalacién provisinal para mantenimiento del servicio de abastecimiento de agua, durante la

ejecucion de las obras, incluso montaje vy reiirada tantas veces come sea menester

Materiales ..o 20000 €
Mano de Obra ........ccooo e 574,00 €
Costes indirectos. ... 38,70 €
Medios auxiliares {i/redondeo) .............cccccvvieenn. 37,30 €
= | 850,00 €

39.- Ud de sobrecoste en la ejeciucion de las obras, por mantenimiento del serevicio de saneamiento

MELEHAIES ..o 110,00 €
Mano de Obra ... 516,60 €
Costes indirectos. ..o, 31,33 €
Medios auxiliares {ifredondeo) ............c.eeeevvimer e 207 €
B 7 T 660,00 €



40.- Tm de gestion de residuos de hormigén (Cédigo LER 17.01.01}, consistente en carga, transporte v
entrega a gestor autorizado

Maquinaria........................ O OO URPRU 1,10 €
Encofrados ¥y apeos ... 1,80 €
Costes indirectos. ..o 0,15 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ..o, 0,05 €
TOtal e 310 €

1.- Tm de gestion de residuos de productos bituminosos sin alquitran de hulla (Cédigo LER 17.03.02),

consistente en carga, transporte v entrega a gestor autorizado

MEGUINGTIB. ... ceeeeeivcie e 1,10 €
Encofrados y apeos ... 1,50 €
Costes indirectos ..o orvn v 0,13 €
Medios auxiliares (fredondeo) .........c.cooceivvneen, 0,07 €
TOAD ..ot 280 €

42.- Tm de gestion de residuos de tierra y piedras sin residuos peligrosos (Cédige LER 17.05.04).
consistente en carga, transporte y entrega a gestor auterizado

MaQUINGIA............o oo 1,10 €
Encofrados ¥ 8Pe0S ... 0,80 €
Costes iNdirectos. ... 0,10 €
Medios auxiliares (ifredondeo) ...l 0,05 €
TOA et s 2,05 €

Burgos, agosto  de 2.017
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RAMOS GARC'A Firmado digitalmente por RAMOS
JAVIER JOAQUIN - SIRCAJMIERJOAQUIN-
13062852W Fecha: 2017.08.10 21:20:36 +02'00'

Fdo: Javier Ramos Garcia
Colegiado n® 6.317



PRESUPUESTO GENERAL




PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO 1.- REFORMA DE I.A RED DE SANEAMIENTO

736,000 1.- Ml de apertura y relleno de =zanja de
saneamiento 3,40 2.502,40

74,403 2.- M? de arena en fondo de zanja y proteccién de
tuberia 12,50 930,04

140,000 3.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento, lisa,

en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta
elastica, de 250 mm de diametro, totalmente

mstalada, incluso parte proporcional de piezas
especiales 17,00 2.380,00

240,000 4.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento, lisa,
en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta
elastica, de 315 mm de diametro, totalmente

instalada, incluso parte proporcional de piezas
especiales 22,00 5.280,00

356,000 5.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento, lisa,
en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta
elastica, de 400 mm de didmetro, totalmente
instalada, incluso parte proporcional de piezas

especiales 34,00 12.104,00
29,000 6.- Ud de pozo de registro de sancamiento,

incluso tapa y cerco reforzado de fundicién (D-

400), totalmente ejecutad y conectado 188,00 5.452,00
41,000 7.- Ud de reposicion de acometida domiciliaria de

sanemaiento mediante conexion con pieza en clip,
tuberia de 160 mm de didmetro v conexion a red

interior 68,00 2.788,00
15,000 8.- Ud de arqueta de conexién en acometida
domiciliaria. De 40 x 40 cms libre, incluso tapa y
cerco reforzada de fundicion (D-400) 75,00 1.125,00
3,000 9.- Ud de conexién de red de saneamiento de
nueva ejecucién con red existente 45,00 135,00

TOTAL CAPITULO ... 32.696,44



CAPITULO II.- REFORMA DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

52,000

6,947

34,000

18,000

2,000

1,000

16,000

5,000

1,000

1,000

1.- Ml de apertura y relleno de zanja de
saneamiento

2.- M? de arena en fondo de zanja y proteccion de
tuberia

10.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento,
lisa, en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta
eldstica, de 200 mm de didmetro, totalmente
instalada, incluso parte proporcional de piezas
especiales

5.- Ml de tuberia de PVC para saneamiento, lisa,
en color teja, de 4 KN/m de rigidez, de junta
elastica, de 400 mm de didmetro, totalmente
instalada, incluso parte proporcional de piezas
especiales

6.- Ud de pozo de registro de saneamiento,
incluso tapa y cerco reforzado de fundicién (D-
400), totalmente ejecutad y conectado

11.- Ud de embocadura con aletas para tubo de
400 mm de diametro

12.- Ud de levantamiento y reposicién de
imbornal, incluso suministro del nuevo, incuso
conexion a red de evacuacion de aguas pluviales

13.- Ml de levantamiento y reposicidon de reja
corrida v arqueta, incluso suministro de los
muevosn elementos, incuso conexion a red de
evacuacién de aguas pluviales

14.- Ud de conexion de nueva red de evacuacion
de aguas pluviales a red existente

15.- Ud de pozo aliviadero ejecutado en red
existente de evacuacidn de aguas pluviales,
inchuso conexion a canal de evacuacidn de arroyo
existente, todo ello seghn planos

TOTAL CAPITULO Il ..o

3,40

12.50

14,00

34,00

188,00

150,00

140,00

175,00

45,00

265,00

176,80

86.84

476,00

612,00

376,00

150,00

2.240,00

875,00

45,00

265,00

5.302,64



CAPITULQ I{1.- REPOSICION RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

767,000 16.-M! de apertura y rellenc de zanja de
abastecimiento de agua 3,35 2.569,45
60,746 2.- M? de arena en fondo de zanja y proteccion de
tuberia 12,50 759,33
150,000

17.- Ml de tuberia de potlietileno de alta densidad
(PE100) de 90 mm de didmetro y 10 atm de
presién, con unidn soldada a tope o mediante
manguitos electrosoldables, totalmente instalada,
incluso parte proporcional de piezas especiales 7.40 1.110,00

230,000
18.- Ml de tuberia de polietileno de alta densidad

(PE100) de 110 mm de didmetro y 10 atm de
presion, con unién soldada a tope o mediante
manguitos electrosoldables, totalmente instalada,
incluso parte proporcional de piezas especiales 11,50 2.645,00

151,000
19.- M1 de tuberia de polietileno de alta densidad

(PE100) de 125 mm de didmetro y 10 atm de
presion, con unién soldada a tope o mediante
manguitos electrosoldables, totalmente instalada,
incluso parte proporcional de piezas especiales 16,00 2.416,00

242,000
20.- Ml de tuberia de polietileno de ala densidad

(PE100) de 160 mm de didmetro y 10 atm de
presion, con unidn soldada a tope o mediante
manguitos electrosoldables, totalmente instalada,
incluso parte proporcional de piezas especiales 20,00 4.840,00

9.000 21.- Ud de pozo de registro de abastecimiento,
incluso tapa y cerco reforzado de fundicion (D-
400), totalmente ejecutad y conectado 180,00 1.620,00

3,000 22.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 90 mm de diametro, doblemente

embridada, totalmente instalada incluso piezas de
conexion 142,00 426,00

2,000 23.- Ud de vélvula de compuerta de cierre
elastico de 110 mm de didmetro, doblemente

embridada, totalmente instalada incluso piezas de
conexion 167,00 334,00



3,000

3,000

13,000

39,000

2,000

8,000

8,000

7,000

24.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 125 mm de didmetro, doblemente
embridada, totaimente instalada incluso piezas de
conexion

25.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico de 160 mm de diametro, doblemente
embridada, totalmente instalada incluso piezas de
conexion

26.- Ud de boca de riego normalizada por el
Ayuntamento de Pancorbo, totalmente instalada,
incluso accesorios de conexidn y arqueta

27- Ud de acometida domiciliaria de
abastecimiento de agua, formada por collarin de
toma en fundicién de 3/4", tuberia pe 3/4", doble
vilvula de bola 3/4", contador 3/4" y conexion a
red preexistente interior

28- Ud de acometida domiciliaria de
abastecimiento de agua, formada por collarin de
toma en fundicion de 1 1/4", tuberia pe 1 1/4",
doble valvula de bolat 1/4", contador 1 1/4" y
conexion a red preexistente interior

29.- Ud de armario mwral de poliester o
prolipropileno para alojamiento de acometida v
contador, aislado tiermicamente, incluso apertura
de hueco y remate en fachada

30.- Ud de arqueta de 40 x 40 cms libres para
alojamiento de acometida y contador, incluse
taoa y cerco reforzado de fundicion (D-400)

31- Ud de conexion de nueva red de
abastecimiento de agua de cualquier didmetro con
red preexistente, incluso localizacion de la tuberia
y cualquier tipo de accesorios de conexidn

TOTAL CAPITULO I} .....convrrveinee

210,00

240,00

132,00

108,00

198,00

140,00

78,00

125,00

630,00

720,00

1.716,00

4.212,00

396,00

1.120,00

624,00

875,00

27.012,78



1.020,800

204,160

361,600

178,000

106,800

620,920

1,000

1,000

CAPITULG IV.- REPOSICIONES Y VARIOS

32.-M? de levantamiento de firme de cualquier
naturaleza (hormigodn, baldosas, aglomerado,
bordillos, rigolas etc), simples o englobando
varios de ellos (hormigoéntaglomerado, baldosas
+ hormigdén .), incluse corte previo, para
ejecucucion de cualquier tipo de zanjas, incluso
acopio diferenciado para posterior gestion de
residuos

33- M?* de zahomra artificial extendida vy
compactada en coronacion de las zonas soportes
de zanjeo

34.- M? de reposicién de firme en calzadas tras la
gjecucion de las zanjas, mediante hormigon HM
20/P/20/1, de 20 cms de espesor, incluso regleado

35.- Ml de formacion de rigola de hormigén de
40 cms de ancho y 20 cms de espesor, totalmente
gjecutada

36.- Ml de bordillo prefabricado de hormigén,
incluso cimiento de hormigén HM-20/P/20/1

37.-M? de reposicion de firme en aceras, formado
por base de hormigdén de 12 cms de espesor y
capa de acabado de baldosa hidriulica con
textura y color a determinar por la Direccion
Facultativa (precio base 9 €/m?®), tomada con
mortero  de cemento, totalmente ejecutada,
incluso enlechado y limpieza

38.- Ud de instalacién provisinal para
mantenimiento del servicio de abastecimiento de
agua, durante la ejecucion de las obras, incluso
montaje y retirada tantas veces como sea
menester

39.- Ud de sobrecoste en la gjeciucion de las
obras, por mantenimiento del serevicio de
sancamiento

TOTAL CAPITULD IV ...

2,80

17,00

17,80

12,30

15,10

24,00

850,00

660,00

2.858,24

3.470,72

6.436,48

2.189,40

1.612,68

14.902,08

850,00

660,00

32.979,60



399,476

171,204

484,758

CAPITULO V.- GESTION DE RESIDUOS

40.- Tm de gestion de residuos de hormigon
(Cédigo LER 17.01.01), consistente en carga,
transporte y entrega a gestor autorizado

41.- Tm de gestién de residuos de productos
bituminosos sin alquitran de hulla (Codigo LER
17.03.02), consistente en carga, transporie y
entrega a gestor auntorizado

42.- Tm de gestion de residuos de tierra y piedras
sin residuos peligrosos {(Cadigo LER 17.05.04),
consistente en carga, transporte y entrega a gestor
autorizado

TOTAL CAPITULOV ...t

3,10 1.238,38
2,80 479,37
2,06 993,75

2.711,50



RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO I.- REFORMA DE LA RED DE SANEAMIENTO 32.696,44
CAPITULO .- REFORMA DE LA RED DE EVACUACION DE

AGUAS PLUVIALES 5.302,64
CAPITULO Ill.- REPOSICION RED DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA 27.012,78
CAPITULO IV.- REPOSICIONES Y VARIOS 32.979,60
CAPITULO V.- GESTION DE RESIDUOS 2.711,50

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 100.702,96



PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 100.702,96

13,000 % Gastos generales de empresa, tasas e
impuestos 13.091,38
6,000 % Beneficio industrial 6.042,18
TOTAL 119.836,52
21,000 % ILV.A 25.165,67
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 145.002,19

Burgos, agosto de 2.017
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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